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Pétijumi par Kurzemes Meldzeres rajo.

). ’ | briinoglem.
D& M. Primanis. d
IEVADS. 3
Latvija nav bagata ar derigiem izraktepiem. Diemzel ari tie

» izrakteni, kas atrodas miisu zeme€, nav V€l pietickami izp€titi: nav
zinamas daudzas miisu mineralvielu gultnes, nav izpétiti izraktenu
lgra;uml un loti bieZi ari to ipaSibas.

Sacitajam it ka pretim runa M. Glazenap a’ sledzieni par
Latvijas &eologisko pétisanu, kad vin§ saka, ka ,var bez parspi-
Iejumiem apgalvot, ka citkartéjas Baltijas provinces pieder pie
geologiski vislabak izpétitiem un izzinatiem apgabaliem Eiropa.
Specialistam geologam te vairs maz atlicies ko darit. Zinatniski,
varbiit, vél daZi sikumi papildinami, bet riipniecibai no tadiem pe-
tijumiem nav vairs nekas sagaidams" ... ,Vienigais izpémums va-
rétu biit ar briinoglem Kurzemes dienvidrietumos, kur varbut vél
iespejams atrast izmanto$anai noderigakus slanus.”

Bet Skietama pretruna izziid, ja attiecinam Glazenapa vardus
uz teoretisko geologiju, kura tikai garam ejot nodarbojas ar derigo
izraktenu gultném.

- 8o gultnu izmantoSanas iespéju izseko praktiska geologija
kopa ar mineralogiskiem, kimiskiem un technologiskiem péetiju-
miem. Glazenaps sava raksta beigas saka, ,ka mineralvielu gult-
nes daudzkart nezinamas un tapec ari izejvielas nepietiekami iz-
mantotas”, un ar to apstiprina, ka vina minétie sledzieni attiecina-
mi uz teorétisko &eologiju un ka miisu izrakteni vél nav pietiekami
izpéetiti.

Visparliecino$akais pieradijums $im apgalvojumam ir Latvijas
pastavesanas laika veiktais darbs derigu izraktenu péti$ana. Sie
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pétijumi ir radijusi, ka varam daudzus agrak no arzemém ievestos
izejmaterialus aizstat ar miisu pasu zemes izrakteniem.

Plasakus noradijumus par to sakopojis viens no miisu pirma-
jilem celmlauziem SinT lauka, E. RozensSteins, sava darba
,,Latvuas derigo izraktenu pétiSana un izmantoSana“?. Meklgjot
Latvuas praktiskas geologijas pétiSanas darba nepﬂmbas celonus,
vin§ min vairdkus piem@rus un ar noZ€lo$anu konstatg, ka ,,Valsts
geologiskas iestades mums vel nav', Tade] apsveicams 1935. g.
-likums ,,par geologiskiem darbiem", kas, cerams, veicinas péc per-
sonigas iniciativas iesaktos pétiSanas darbus un novedis miis pic
vElamiem rezultatiem.

Ka vienu no tadiem neizpéfitiem Latvijas izraktepiem varam
minét Kurzemes briinogles. Sekojo$a vésturiska parskata més re-
dzeésim, ka pagajusi jau vairak ka 100 gadu no ta laika, kad at-
rada briinogles Kurzeme, bet vél Sodien miisu riciba ir tikai lofi
nepilnigas zipas par to krajumiem un ipa§ibam. Sis apstaklis iz-
skaidrojams no vienas puses ar to, ka Kurzemes briinogles dabiska
stavokli ir mazvertigs kurinamais un to iegiiSana, sakara ar oglu
gultnes ipatnibam, nav visai izdeviga. No otras puses nav aril ne-
kad, iznemot tikai pasaules kara laiku un pirmos gadus péc pasau-
les kara, kurinama tirgii trucis 1€tu augstvértigu kurinamo Skirnu,
kadg] ari neviens nepiegrieza nekadas veribas Kurzemes briinoglém.

Bet més zinam, ka kara laikAd daudzas zemiés augstvértigo
kurinamo tritkuma dé| atgriezas pie mazvertigas kiidras, kuras iz-
mantoSana palielinajas desmit- un simtkartigi pret normaliem ap-
stakliem.

Nav ari izslégts, ka tuvakaja vai talakaja nakotné meés kad-
reiz biisim spiesti piegriezt veéribu miisu kiidrai un briinoglém, ka
tas bija 1920. g. un 1921. g., kad kalnu inZenieris A. Lielausis valdi-
bas uzdevuma pétija Kurzemes briinoglu gultnes.

Analizéjot A. Lielausa ievaktos paraugus, jau toreiz atzinu,
ka nebutu lieki pilnigak izpetit Kurzemes briinogles, lai mums biitu
noteiktaki materiali pie rokas gadijuma, ja mums tas biitu jaiz-
manto. '

Nav ari jaaizmirst, ka mazvértigo kurinamo uzlaboSanas me-
todes arvien top pilnigakas un ka briinoglu gultnés atrodam ari
citus vertigus izraktenus, ka serdzelzi, kritu, malus u. c., kurus
blakus izmantojot, varetu samazinat briinoglu paSizmaksu.
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Talak, ir Joti svarigi modernas technikas ieguvumi, kas rada,
ka ogles ne tikai noder siltuma iegfi§anai, tas sadedzinot, bet ar-
vienu jo vairak izverSas par svarigu izejas materialu kimijas riip-
niecibai. Benzina, ellu u. c. vértigu vielu raZo$ana no oglém nav
vhirs nakotnes sapnis, bet isteniba, ar lieliem kapitala ieguldiju-
miem un labam sekmém stradajosi uzn€mumi.

Labu pieméru tam, ka neievérotiem izrakteniem zinamos ap-
staklos var biit svariga loma kadas tautas un valsts dzive, rada
mums Igaunijas degslanekla kukersita izmantoSanas gaita. Ari te
pagaja ap 100 gadu, lidz mazvertigo degslanekli (ka kurinamo)
prata pareizi un lietderigi izmantot, piemérojoties pasaules kara
un péckara laika parveidotiem, jauniem pasaules preCu tirgus ap-
stakliem.

Oglu pétisanas uzdevums ir sakopot péc iesp€jas pilnigus no-
verosanas materialus un radit, kada virziena ir vispar kas iespe-
jams un kam nav vispar izredzes uz pozitiviem rezultatiem. Riip-
niecibai talak japarbauda, kads no jauniem celiem ir pareizs no
technikas un saimniecibas viedokla (Franz Fischer®).

Aiz aug$a minétajiem motiviem es uzskatiju Kurzemes briin-
oglu tuvaku izpetianu par neatliekamu uzdevumu. [zdarot savu
darbu es it nebiit nedomaju, ka ta rezultati bus tulit praktiski iz-
mantojami.

Mana darba nolitks bija pievienot jau eso$ajiem pétijumiem
jaunus materialus un ta veicinat misu derigo izraktenu pétiSanu
un varbiiteju Kurzemes briinoglu vélaku izmantoSanu.

L. U. kimijas fakultatei un Latvijas kimijas biedribai izsaku
pateicibu par pabalstu So pétijumu izdariSanai.

Kalnu inZenieriem A. Lielau$a un J. GailiSa kungiem izsaku
savu sirsnigu pateicibu par laipno palidzibu briinoglu paraugu no-
nemsana uz vietas.

Par palidzibu eksperimentalo darbu veikSana sirsnigu pateicibu
ari §in1 vieta izsaku asistentiem J. Blaua un K. Svanka kungiem.

Vesturisks parskats par Kurzemes briinoglu pétijumiem.

Briinoglu gultnes Kurzemé ir jau sen zinamas. 1826. gada
Wansowitsch’s! sava zinojuma Krievijas finanéu ministram
par Kurzemes un Vidzemes geognostiskiem pétijumiem starp citu



232

norada ari uz lignita un briinoglu gultném Kurzemé un ieteic tuvak
noskaidrot briinoglu slanu biezumu un to ipasibas.

C. Grewingk’s’, pétijot Kurzemes geologiskas formacijas,
plasak pakav€jies pie Meldzeres briinoglém, un péc vina noradiju-
miem 1856, g. Aizputes aprinka Meldzeres pagasta izurbti tris cau-
rumi.

E. Kraus's®, pamatojoties uz Grewingk’a pétijumiem un bij.
Meldzeres muiZas ipasnieka H. Kaula paskaidrojumeim, dod ari
Grewingk’a caurumu aprakstus. Ming§u Seit tikai oglu atrasanas
dzilumus un atrasto kartu biezumus.

Pirmaja cauruma — 0,5 km me#a uz ritiem no Meldzeres kie-
gelu cepla 56 pedu dziluma atrasts 4 pedas oglu (3% p. cietas og-
les, '/s p. lignits). Otra cauruma, pie Pulvernieku majam, L&tizas
upes krasta apm. 12 pedu dziluma atrasts 5 pédas briinoglu. Tre-
Saja cauruma (ca 100 m NN) pie Meldzeres kiegelu cepla — 72
pedu dziluma atrasts 7 pédas briinoglu.

Grewingk's mingtaja darba® 688. Ipp. ogles raksturo §adi: ,Die
Kohle ist gewdhnlich weich mit erdigem Bruche und fiihrt nur hier
un da holzférmige Pechbraunkohlestiicke.*

Destillgjot ogles devusas:

66,07% koksa,
23,21% darvas u. c. Skidru destillacijas produktu,
10,71% gazejadu destillacijas produktu.

C. Schmidt's’, oglu paraugus analizéjot, ieguvis $adus re-
zultatus:

a) 100 dalu gaisa sausuma ogles satur:

50,089 organiskas oglu vielas,

39,113 pelnu,

10,798 higroskopiska fidens (noteikts Zavéjot 120°C tem-
peratiira).

b) 100 dalu 120° temperatiira Zavetas bezpelnu ogles satur:

63,99 oglekla,
423 iidens (,Wasser"),
31,78 skabekla un slapekla.
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NikoSos pE€tiSanas darbus izdarijis 1874. g. G. v. Helmer-
sen's’, mekléjot kurinamos izraktenus (kiidru, ogles), ar kuriem
varetu samazinat malkas patérinu. Vin$ uz savn urbumu pamata
doma, ka Meldzeres ogles aiznem mazu platibu un ka vispar nav
ceribas atrast izmantojamu oglu slani. Tomeér $ie secinajumi nav
pietickami pamatoti, jo izdarits mazs skaits urbumu nejausas vie-
tas. Ari pats Helmersen's neuzskata Meldzeres rajona oglu gultnes
petisanu par noslégtu un saka sava raksta beigas (216. Ipp.): ,,Will
man sich aber iiber diese Verhdltnisse GewiBheit verschaffen, so
wiirden sich fiir Anlage von Bohrlochern vielleicht folgende Punkte
cignen: Windauhof, Tittel und die Gegend zwischen dem Pulwerk-
Gesinde und Niegranden ... Grewingks Arbeiten miissen jedenfalls
etwaigen Untersuchungen zu Grunde gelegt werden.”

Kalnu inZenieris A. Lielausis sava darba® min Meldzeres
muiZas Tpasnieka Dr. phil. H. Kaula 1900. g. izdaritos pétijumus par
briinoglém, kuros dazados dzilumos (18,2 m — 21,9 m) atrasti briin-
oglu slani no 2,1 m lidz 2,2 m biezuma.

No Kaula iegiitim oglém izgatavoti paraugi, par kuriem Liel-
ausis saka, ka nezinot, kura vieta daba paraugi Tsti nemti, un ka
paraugiem ipa$i nemti tikai lignita gabali, kas nekada zina ta tad
nevar raksturot visu slani, jo pédé€ja lignita ir saméra maz.

Prof. Bigofs, Visbadeng, analiz€jot 105° C temperatiira izZave-

tos paraugus, atradis §adu sastavu %.
1 1

Palift aelmedives whisnk ws zampils siod 59,68 38,69
ICODBIA SBEA 24051 b ris ey bedibibe's fushecionsey oy 0 4ugh | 3 5,31 0,83
no kura séra pelnos . . . . . . . . . . . 1,00 0,65
un gaistola séra . . . . . . . . . . . .. 4,31 0,18
Koksa iznAkims ap ./, L7 oo Rt D 79,81 68,24

Zel tikai, ka $adas analizes, nezinot to ieguSanas vesturi un
sagatavo$anas veidu, nevaram izmantot oglu raksturojumam.

Beidzot jamin kalnu inZ. A. Lielausa® 1920. g. un 1921. g. val-
dibas uzdevuma izdaritie Kurzemes briinoglu pétiSanas darbi.

Tas ir lidz $im visplaSakais un visvértigakais darbs par 3o
jautajumu, lai gan pats autors saka, ka lidzeklu triikuma de| tas
nav galigi pabeigts un ka vél daudzi jautajumi palikuSi nenoskaid-
roti.
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A. LielauSa oglu pétiSanas rajons atrodas Aizputes aprinki,
Nigrandas un Nikraces pagasta. Agrakais Meldzeres pagasts ta-
gad ietilpst Nigrandas pagasta.

Rokot wvairakus Surfus un urbjot caurumus, Lielausis sava
darba plasi apraksta katra Surfa un cauruma izraktos slanus un
noskaidro oglu atraSanas vietas, slana dzilumu un biezumu. Vis-
biezakais oglu sldnis — 2,4 m — atrasts 8,6 m dziluma pirmaja
Surfa (195. lpp.), Letizas upes labaja krasta, ,,Ceplu“ meZsarga tu-
vuma un daZu simtu solu attaluma no Grewingk’a cauruma.

So oglu slani Lielausis raksturo $adi: ,,Ogles virséja karta, ap
0,35 m, ir drupana; to var rakt ar lapstu vien, bet izraktas ogles
sadriip mazos gabalinos, kas péc izZiiSanas parverSas gandriz pul-
veri.

Dzilak uz leju ogles kliist arvienu malainakas un rokot atlec
lieliem gabaliem.

Virséja 0,35 m bieza karta ir pildita ar tideni, bet apak3gjas,
malainas kartas ir sausas un pacietas, ta ka tas ar lapstu vien nav
izrokamas, bet jalieto ari kaplis. Pret sabruk$anu slanis ir iz-
turigs. Slapa kritums mainigs, no 3° Iidz 5° uz SSO, un griiti no-
teicams, jo slana virspuse nayv lidzena.

Oglés atrodas sérdzelzs (Schwefelkies), kuras seviski daudz
tiei virs oglém tur, kur beidzas tumsi peleka smilts. Se tas tik
daudz, ka gandriz katra lapstas diiriend iekeras viens vai vairaki
sérdzelzs gabali. Dazi no tiem lidz 40—50 kg smagi.”...

,Paas ogles virséjas kartas ari daudz sérdzelzs, seviski vir-
séja, drupana dala. Ari te sastopami diezgan lieli gabali, 11dz 20 kg
smagi.” ...

,Ogles apak$€jas malainas kartas sérdzelzs paliek arvien ma-
zak, un pa$a apak$a tas nav,nemaz."

No 84 Surfa katras oglu slana pédas (0,3 m) ir nemti 2 paraugi:
,Dirmais tuvak slapa aréjam galam, otrs — kadus 2 metrus dzilak
iek¥3a kalna. Paraugu iegfiSanai ir nogriezta plana oglu kartina
Skeérsam slanim visa ta biezuma, sadalot ogles pa atseviskam pe-
dam.*

1921. g. finanu ministrijas uzdevuma es Sos paraugus anali-
z8ju L. U. kimijas technologijas laboratorija. legiitie skaitli (tie
uzraditi arT Lielausa darba 236. lpp.) sakopoti 1. tab. (sk. 235. Ipp.).

Kokss iznak pulverveidigs, nesakepgjis.
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Paraugs Nr. 1 ir Meldzeres ogles pirma péda no virsas.

¥ Ntz2 ., o , otra aditsy v
% Nr.3 ,, A2 JARE: T T W
. Nr.4 ,, 5 W epiektd e g ?
% Nr.5 ,, 5 Spsastotal™ L 5 i

Nr.6 ,, Lejnieku ogles.
5 Nr.7 ,, Sudmalu ogles.
i Nr.8 ,, Zoslénu ogles.

1. tabula.
100 dajas gaisa sausuma ogju satur
Gaisa sausa
Par.|  p, virs. Higr. Tirogles Séra Koksa Gaist. Deg.
2 | siitumspeia fidens Pelnu | (bez peln,| (p&c (Muck) vielas | Tirkoksa | gaist.

keallkg (1080 C) s un mitr.) | Eschk’a) v, {Muck) LA vielas
U %o e oy ofy

4.479 10,5 21,7 67,7 7.50 56,8 43,2 35,1 32,6
3.533 9,8 35,9 54,3 2,45 46,5 53,5 10,6 43,7
2.520 7,1 50,8 42,1 2,50 60,8 39,2 10,0 32,1
3.994 93 28,1 62,6 8,60 55,3 44,7 27,2 35,4
2.958 8,9 41,1 50,0 0.44 67,7 32,2 26,6 23,3
4,360 10,8 22,9 66,3 0,47 44,2 55,8 21,3 45,0

966 3.4 80,1 16,5 0,31 85,0 15,0 49 11,6
2.833 6,6 47,3 46,1 1,50 71,9 28,1 24,6 21,5

LA SO ERERTE v o) e

Siltumspéja noteikta ar Bahrdt'a kalorimetru gaisa sausuma
oglu parauga.

1. tab. rezultati attiecas uz paraugiem, kas nemti ,kadus 2 m
dzilak iek8a kalna“.

legiito rezultatu papildinaSanai un salidzinaSanai minésu veél
stud. chem. M. Sk ujas! vél nepublicétus datus ari par parau-
giem, kas nemti ,tuvak slapa ar€jam galam®, t. ir tuvak LeétiZas
upei, ap 2 m taluma no aug$a analiz€tiem paraugiem.

Paraugi tuvak upei apziméti ar I un paraugi talak (apm. 2 m)
no tiem ar Iz, pie kam I, Is, II, Il u. t. t. apzimé oglu slana p&das,
no virsas leSot.

NoteikSanas izdaritas 1925. g., sagatavojot analizes paraugus
no slégtas stikla pudelés uzglabatiem paraugiem, kurus 1921, g.
laboratorijai laipna karta nodeva A. Lielau$a kungs.

Izmeéginajumi izdariti péc vispar pienemtam metodém; siltum-
spéja noteikta ar Kroecker'a kalorimetrisko bumbu. Rezultatus
skat. 2. tabula (236. lpp.).
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Lielas svarstibas pelnu un séra satura un sakara ar to ari sil-
tumspéjas svarstibas starp vienas un tas paSas pédas paraugiem,
apm. 2 m attaluma, pa dalai izskaidrojamas ar svarstigo, nejauSo
mazaku vai liclaku s@rdzelzs gabalu saturu ogles.

Stud. chem. M. Skujas iegiitie rezultati, analiz€jot divu blakus
gulo$u pédu pelnu, redzami 3. tabula (236. Ipp.).

No 3. tab. redzams, ka no oglu slana virsas (Al:Os -+ Fe:0s)
saturs diezgan strauji samazinas, bet SiO: saturs tikpat strauji
pi€aug.

A. Lielausis ieguvis no sava Surfa ap 40 t oglu un ap 600 kg
sérdzelzs virs oglém un ap 300 kg sérdzelzs paSas oglés. Lidzeklu
triikuma dél ne ogles, ne sérdzelzs nav praktiski izméginati.

2. tabula.
Parauga Ne Higrosk. fidens | Abs. sausa par. Absol. sauss par. satur 9
(pédas no o/, galsa sausuma| virs. siltumsp. |- - - — T ————
virsas) par. kealfkg Pelnu Séra (Eschk’a) iDeg.gaisl. vielas
dmakis Aty 7,11 3.571 37,98 1505 | 278
oy S 8,47 5.285 20,84 6,36 34,4
N 8,45 3.385 42,94 2,21 31,6
gy, & £ 7,61 3.683 36,33 l 8,95 31,2
TR =5 s pes 1,76 3.721 40,51 9,50 30,6
IV Cipars &l 9,25 4.062 34,74 4,99 34,1
E¥h vaavgs: i 7,56 3.453 46,75 5,72 . 27,8
Voo 7,90 3.320 43,18 991 | 319
Ve o o a2 9,72 4.402 27,12 4,69 | 35,7
W= S tiiie: 7,76 2.225 52,47 1,11 26,4
VI Lo i5dt & 5,89 2.107 60,46 3,01 20,9
Wl Sianien 6,55 2.329 56,61 032 « |.11-234
Vil iy - s 7,88 3.191 43,38 1,01 26,4
3| Ep 8,52 3.640 46,20 0,40 | 27,2
3. tabula,
Pedas (Al;05 + FeO4) oy S50y %, Ca0 9, MgO 9, S04 s
I41 . . 48,44 33,56 6,72 1,25 8,21
m-41v. . 42,06 34,00 9,92 2,03 10,75
V+VI. . 32,96 53,92 7,36 1,77 2,85
VII4 Vil . 18,72 69,96 5,36 1,06 2,97

Darba beigas Lielausis aple§ uz savu un agrako pétijjumu pamata
Meldzeres briinoglu rajona platibu (ap 2,5 lidz 3 km garuma zie-
melu dienvidu virziena un ap 1 km platuma rietumu austrumu vir-
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zienda) un saka, ka ,lidz §im zinamo Meldzeres ogles slana platibu
var drogi pienemt lidz 3 km?, t. i. 3.000.000 m.*

Sakara ar $o platibu vin§ aple$ $o oglu krajumus lidz ca 8.000.000
tonnu.

B. Kraus’s® (57. Ipp.) saka, ka terciaras Kurzemes briinogles
stiepjoties saméra plata un apm. 9 km gara josla (,,auf einem ziemlich
breiten, etwa 9 km langen Streifen”) no Ventas uz vakariem starp
Meldzeri — AlSiem un Skérvela upites lejas galu. Liekas tomer,
ka Kraus's pieskaitijis Meldzeres terciaras ogles rajonam ari tu-
vuma esodas interglacialas kiidras gultnes, par kuram vin$ pats
saka, ka 8is un tas Seit neesot vél noskaidrots.

Lielausis aizrada, ka Zoslénu ogles vél nav izpétitas, ka nav
datu to vairuma apléSanai un ka Deseles Lejnieku un Dgseles sud-
malu oglu rajoni ir mazi, un to krajumi ir niecigi.

Bez tam jaunakie P. Galenieka' pétijumi rada, ka Dese-
les Lejnieku slanis nav uzskatims par briinoglém, bet gan par in-
terglacialu kiidru.

Nemot véra visus lidz8in€jos petijumus, vispar jaatzist, ka, ru-
najot par Kurzemes briinoglém, par tadam jasaprot tikai Meldze-
res rajona briinogles, kuras péc savas atraSanas vietas, Tpa$ibam,
vecuma un arl aréja izskata pieskaitamas briinoglém. Grewingk’s®
(689. Ipp.) no sakuma pieskaitija Meldzeres gultni isto oglu forma-
cijai (,,der dchten Kchlenformation®), bet vélak sakara ar Géppert'a
pétijumiem pienéma, ka ,sistéma“ pie Vormsatu akmenlauztuvém
un Letizas laikam veidojot miisu jiiras formacijas visaugstakas kar-
tas.

J. Gailitis' aizrada, ka ari P. Galenieks, kaut gan mazak
noteikti, Meldzeres slanus pieskaitot jiiras formacijas nogulumiem.

E. Kraus's® (58. Ipp.) runa par jaunterciarim (,jungtertiare
Kohle") ogléem Meldzeres rajona un doma, ka miisu briinoglu for-
macija, kas sava veidojuma pilnigi ir Iidziga Ritpriisijas briinoglu no-
gulumiem, ir $o pédéjo turpinajums un tadel pieskaitama tapat mio-
cénam, aug$€jas kartas varbiit pat pliocénam, ka to dara ar Rit-
priisijas nogulumiem.

Mingtie geologiskie noverojumi tikai vél pastiprina augstak iz-
teikto domu, ka, runajot par terciarajim Kurzemes briinoglém, par
tadam jasaprot tikai Meldzeres rajona briinogles. Vienigi uz tam
attiecas visi Iidz §im mums zinamie petijumi un noradijumi, ka tas
pieskaitamas terciaram.

-~
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Tam pretim neruna ari Sad un tad sastopamas zinas, ka Sur
un tur konstatétas briinogles. Ta J. Eiduk s' min briinoglu atra-
Sanu uz S no Meldzeres, Losa upes krasta, 1,5 m biezuma zem
2—3 m virssegas. Tikai turpmakie pétijumi mums radis, vai 3eit
ir briinogles.

A. Lielausis doma, ka Meldzeres briinoglu rajonu patiesiba va-
jadzétu nosaukt par Pulvernieku rajonu, jo Pulvernieku majas tam
ir vistuvak. Vin§ tomeér paturéjis Meldzeres nosaukumu, jo visa
lidz§in€ja literatiira tas arvienu ta nosaukts.

Nemot vera visu augstak sacito, ari es apziméju savu pétijumu
objektu par Kurzemes Meldzeres rajona briinoglém.

Parskatu beidzot ming$u Se A. Lielausa® (240. Ipp.) uzskatus
par Meldzeres briinoglu izmantoSanas iespéjam.

Vin§ doma, ka Meldzeres briinoglu rakS$ana bitu jalieto tikai
atklati darbi ar bagariem.

., Meldzeres ogles (pie meZsarga ,,Cepli“) ir ap 18,5 m dzili."“...
,No kalnriipniecibas viedokla 3adi dzilumi ir niecigi.* ...,viens
pats bagars var izrakt 16—36 m dzilu bedri“. Talak vin§ raksta:
,Kaut gan bagars §adu dzilumu veiks, tomér katram saprotams, ka
tas nebiis léti. Rakt ogles no 3ada dziluma varétu tikai tad, ja
iegiitas ogles segtu rakSanas izdevumus. Ta ka tas, acim redzot,
nebiis, tad par Meldzeres oglem jasaka, ka to rakSana pasreizéjos
apstaklos ir neizdeviga.

80 neizdevigumu stipri palielina tas apstaklis, ka Meldzeres
oglem visur, kur vien tas atrastas, ir virsil tekoSa smilts, kas satur
fideni un ar kuru griitak tikt gald, neka ar cietu, sausu malu, par
sausu smilti nemaz nerunajot."

Visuma nevaru pieslieties §adam A. LielauSa uzskatam.

A. Lielau$a negativais secinajums par Meldzeres briinoglém,
ka to rakSana paSreizéjos apstaklos ir neizdeviga, pamatots pa
dalai uz griitibam, ar kuram ir saistita oglu rakSana, un pa dalai
uz oglu mazvertigumu, kura dé] rakSanas izdevumi neatmaksatos.
Bet apstikli var mainities, ja ogles top vertigakas. Pie iemes-
liem, kas Meldzeres briinogles padara par mazveértigam, Lielausis
pieskaita to lielo pelnu un séra saturu. Vin$§ gan pats norada uz
degakmens lieto$anu kurinaanai, kaut ari ta pelnu saturs sniedzas
lidz 60%. Tomer $is piemérs pelnu jautajumu neatrisina. Turpre-
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tim modernie oglu uzlaboSanas pap€mieni gan var lielu dalu mi-
neralvielu atdalit no ogléem. Nevar liegt, ka $ada oglu uzlabo3ana
biitu saistita ar jauniem izdevumiem, un tikai kalkulacija var iz-
glkirt, vai to izlietoSana ir saimnieciski pamatota.

Daudz vienkarSaka un letaka ir séra atdaliSana no Meldzeres
briinoglém, jo sérdzelzs tais atrodas ipa$i lielakos, pat lidz 40 kg
smagos gabalos. Vélak redz€sim, ka Meldzeres briinogles satur ne
vairak ka 1% sulfata un organiska séra kopa, bet viss séra vai-
rums ir japieskaita seérdzelzs séram. Ka sérdzelzs nav oglés vien-
merigi smalka veida sadalita, bet gan atrodas nejauSos mazakos
un lielakos gabalos, uz to ari norada séra satura lielas svarstibas
1. un 2. tab. uzraditajas analizés. Tadgé| ari A. Lielausa (239. Ipp.)
apléstais vidéjais séra saturs — 4,3% nav pietiekami pamatots.

Aiz minétajiem motiviem |oti lielas dalas sérdzelzs atdaliana
ir iespéjama, to vienkarSi no ogles izlasot, ka to jau sen dara
Anglija un Krievija, rokot ogles ar lielakiem s€rdzelzs ieslegumiem.
Ar to saistitos izdevumus pa lielakai dalai sedz iegiita seérdzelzs.

A. Lielausis novértéjis Meldzeres briinogles ipaSi ka mazver-
tigu kurinamo.

levada jau minéts, ka jaunakaja laika ogles lieto ari ka izejas
materialu dazadu vértigu vielu raZoSanai. Lidzigs Meldzeres briin-
oglu izlietoSanas veids paceltu to vertigumu. Meldzeres briinoglu
izrakSana palétinatos, ja kopa ar tam ieglitu ari citus derigus iz-
raktenus, kas atrodas virs vai zem briinoglu slana. Ka tadus A.
Lielausis® (241. Ipp.) min tumSo smilti tieSi virs oglém, sérdzelzi
virs ogléem un pa8as oglées, malus tieSi zem oglém un 22 m dziluma
rakstamo kritu, ,baltu ka sniegu®. .

Tumsa smilts tieSi virs mala, pec Kaula zinam, esot noderiga
metallurgija ka formu zeme (Formsand).

Serdzelzs virs oglém un paSas oglés noder ka izejviela séra,
séra dioksida (cellulozas fabrikas) un sérskabes iegiiSanai. Sér-
dzelzs Meldzeres briinoglés sastopama minerala markazita veida.
A. Lielausa nonemtos 2 paraugus analizéju 1922. g. Pirmais pa-
raugs nemts no oglém, bet otrs — no smilts virs oglém. Rezultatus
skat. 4. tab. (240. Ipp.).

A. Lielausis uzrada ari vienu pilnigaku Meldzeres sérdzelzs
parauga analizi, ko izdarijis Dr. Monke Berliné. (Nezinams, no ku-
ras isti vietas paraugs nemts.)
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4. tabula.
= s Neskist, i
H.O 9, Fe 94, tpEcL;;:ge's} vi(esl'g!;fo As oy viei;fl:“ﬂ;, Kopi Y
Paraugs | 0,78 44,60 49,88 4,40 zimes 0,2 99,86
Paraugs 11 0,50 28,92 32,79 37,63 nav noteikts —
Serdzelzs analize péc Dr. Monkes.
o, %
Kramskabes . . . . . . 41,65 Bismuta . . . . . aft: o ] 0,12
Keallea™s, o e TN 0,17 ST TET A e R e 0,04
Malzemju . . . . . . . 1,86 CinkaSL Rl . NN L 0,52
Magnézija . . . . . . . 0,65 Dzafeayy 0 L Balenl ey 25,56
SEPEY L hi il T A 28,71 Mangdna. . . . . . - . 0,54
BOstorariL bl liid, Wi 0,08 Arsboaniiot L2850 0,16
WL T P R ATl e 0,02 Mitruma . . . . . . . . 0,29

Sudrabs, zelts, alva, antimons un nikelis nav atrasti.

No analizém redzams, ka sérdzelzs pilnigi atbilst technikas
prasibam.

Malu tiedi zem smilts ir pétijusi vairaki petnieki, un So péti-
jumu rezultati atrodami A. LielauSa darba® (241.—242. Ipp.).

To pétijis ari J. Eiduks®® (455. Ipp.), kura slédzienus Se minu.
wSavelkot Sos rezultatus, jasaka, ka miisu terciaras formacijas
briinoglu malu daZi paraugi ir pieskaitami uguni izturigo malu
grupai. Tas gan nav noderigs augstvertigu uguni izturigu izstrada-
jumu izgatavo$anai, bet no ta varétu razot kiegelus parasto apku-
rindSanas krasnu, maizes ceptuviu u. t. t. izkla%anai (izoder&Sanai).
Sikak izmekléjot tos (ja radisies iespéja iegiit pietickami lielus pa-
raugus) varés vel atrast nozares (smalkfajanss, akmenprece) 3o
malu izlietasanai."

Par citiem izraktepiem tuvaku zinu truikst,

EKSPERIMENTALA DALA.

1. Paraugu sagatavoSana.

Kalnu inZ. A. LielauSa 1920. un 1921. g. ievaktie Meldzeres
briinoglu paraugi laboratorija nonaca gaisa sausuma stavokli, tadel
nebija iespéjams noteikt $o paraugu mitruma saturu pirmatngja,
dabiska stavokli. Tapat Sie paraugi bija ilgaku laiku gaisa stave-
judi, un to daZas sastavdalas var€ja gaisa ietekm& parveidoties,
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ka, piem., markazits un it seviSki brunoglu svarigaka dala, orga-
niska masa. : : '
8o iemeslu dé] 1931. g. septembri kopigi ar kalnu inZ. A. Liel-
ausi un kalnu inZ. J. Gailiti nonémam svaigus Meldzeres briinoglu
paraugus. Paraugus ievacam daZu metru attaluma no A. Lielau$a
1920./21. g. pirma Surfa® (194. Ipp.). Surfu izrokot, atdiiramies uz
apm. 1 m biezu briinoglu slani. Paraugu iegiSanai nogriezam $keér-
sam slanim visa ta biezuma planu kartinu, konstat&jot dazadas, loti

mainigas oglu kartinas.
[llustracijai minéSu Se atrastas briinoglu kartinas. Zem pelé-

kas smilts:

8 em — cleta, Tidens caurlaldiga briinog|u kartipa, ar erdodétu virspusi;
A, 16 cm — malaina, fidens caurnelaidiga briinogju kartina;
30 em 6 cm — cieta, fidens caurlaidiga briinogju kartina, vietim ar ligntta un
markazita saturu un dzelzs hidroksidu plaisas.

12 cnr — blava, ndens caurnelaidiga briinoglu kartina, ar sikiem lignita
gabalipiem (lidz 1 cm);

5 cm — ar lignitu bagdta, fidens caurlaidiga briinog|u Kkarta;

6 cm — ar lignitu bagata, drupana, plastiska, fidens caurnelaidiga briin-

B. oglu karta;

65 cm 4 cm — vienmériga, miksta, malaina, mazak udens caurlaidiga briinog|u
kartipa;

15 em — gabalainas (lidz 2 cm), sérdzelzs saturigas, fidens caurlaidigas
briinogles;

23 em — mikstas, malainas briinogles. -

Ta ka noteiktas spilgtas robeZas starp minétajam briinoglu kar-
tinam nav, bet virséjie 30 cm satur cietakas briinogles ka apak-
§€jie 65 cm, tad apvienojam virs€jo cieto, 30 cm biezo briinoglu
nodalijumu viena paraugd, apziméjot to ar A, un apak3$&jo miksto,
65 cm biezo briinoglu nodalijumu otra kopéja parauga, apziméjot
to ar B. Turpmaka izmekléSanas gaita iegiitie dati tad ar attiek-
sies uz Siem paraugiem. Se japiezimé, ka $adi iegiitie paraugi nav
uzskatami par Meldzeres briinoglu vidéjiem paraugiem; par tadiem
arl nav uzskatami visi iepriek§ minétie, iegiitie un izpétitie pa-
raugi, kas nemti atseviskas, nejausi izvéletas vietas. Isti vidéji
briinoglu paraugi no visa Meldzeres rajona, ka tas redzams no
vesturiska parskata, diemZel, dazadu apstaklu dé| vél nekad nav
bijusi petnieku rokas. Bet miisu noliikus $ie paraugi pilnigi apmie-
rina, lai noteiktu $a rajona briinoglu kop€jo mitrumu un organis-

LOR. Kimijas fakultates serija III 16
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kas masas ipa&ibas, jo Sie faktori visa rajona biis diezgan pasta-
vigi, ka tas vispar jau novérots, ka lidziga vecuma un lidzigos ap-
stiklos radufos briinoglu mitruma saturs un organiskas masas sa-
stavs maz svarstas.

B WAl =AY

s - M
144 - ﬁ'

Fotogr. Nr. 1.
a — birete. b — misipa tvertnes. ¢ — parveidotie metalla aizbidni ar
uzliekamu stikla plaksni.

Meldzeres briinogles pieskaitamas lignita un zemes briinoglem
(Lignit-Erdbraunkohle)', jo tas sastav no melni-briinas lidz gaisi
melnai, zemei lidzigas masas, kur organiska oglu viela smalki sa-
maisita ar mineralvielam un satur diezgan lielu daudzumu mazaku
un lielaku lignita gabalipu ar tiedi saskatamu koka struktiiru. At-
seviski lielaki lignita gabali tika ari, paraugus nemot, ievakti, un
to analize vélak biis apceréta.
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Svaigas mitras ogles ipafnejs svars, noteikts piknometra, A
paraugam ir 1,3, B paraugam 1,4. Pgc literatiiras datiem lignita
ip. sv. ir 0,5—1, zemes briinoglu ip. sv. — 1,2—1,3. B parauga 1p.
sv. 1,4 ir izskaidrojams ar lielo mineralvielu saturu parauga.

Tilpuma svars gaisa sausuma A parauga (ar 11,36% H:0) ir 1,04
un gaisa sausuma B parauga (ar 8,08% H:0) 1,03. Tilpuma svars
noteikts Dolch’a un Haschek'a'™® aparata ar svina skrotim.
Aparatu nacas mazliet parveidot un uzlabot. Ja aparatu grieZ par
180°, tad uzliekamas stikla plaksnes piknometrveidigas tvertnes ga-
los tvertni labi nenoslédz un skrotis izbirst. Parveidota aparata
lieto abos galos ar stikla plaksni izliktus metalla aizbidnus, ar ko
aparata lietoSana norit bez trauc€jumiem. Parveidotais aparats
redzams fotografija Nr. 1.

Daba nemtie paraugi talakai izméginaSanai tika izlietoti ta,
ka lieka mitruma noteik8anai neéma tieSi dabiskos paraugus, lie-
lakos gabalus atri sasmalcinot, bet citam noteik8anam tika nemti
gaisa sausuma paraugi. P&déjie bija izgatavoti no dabiski mitram
briinoglem, tas gaisa izZavejot. Lai dabiitu p&c iesp&jas homogenu
paraugu masu, tie tika sasmalcinati tik ilgi porcelana bumbu dzir-
navas, lidz viss paraugs izgaja caur sietu ar 1089 acim uz 1 cm?®

Te japiezimeé, ka no gaisa sausuma B parauga pirms ta gali-
gas sasmalcina8anas bija izlasiti lielakie s€rdzelzs gabali, pavisam
kopa 2,63% no gaisa sausuma parauga, kas lidzinas 1,67% no da-
biski mitra parauga.

Jau vesturiska parskata aizradits, ka sérdzelzs briinoglés sa-
stopama nejauSos, dazada lieluma gabalos, un tas istais daudzums
procentos bruinoglés butu janosaka no loti liela, svaigi izrakta,
briinoglu daudzuma, ka to dara kalnriipnieciba.

Sa nejau¥a serdzelzs satura dél, kas pa$am briinoglem nav
raksturigs, tad ari lielakie gabali tika izlasiti. To atradu par liet-
derigu ari aiz ta iemesla, ka lielaki sérdzelzs daudzumi var trau-
cét talakos izméginajumus, seviSki organiskas masas péetisanu.

2. Kimiska analize.

a) Udens satura noteik%ana.
Runajot par fidens saturu vai kurinama mitrumu, ir jaizskir
divi mitruma jedzieni.
16*
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a1)) Liekais mitrums (Grubenfeuchtigkeit, grobe Feuch-
te) ir tas fidens daudzums, kas no svaigam, tiedi no zemes izrak-
tam oglém izgaro bez sildiSanas, ja ogles ilgaku laiku tur gaisa.
Péac pietieckami ilgas stave$anas gaisa Sadas ogles vairs gaisam
mitrumu neatdod, un tad tas sauc par gaisa sausuma oglém (Luft-
trocken).

.Lickais mitrums® un ,gaisa sausuma ogle“ tomeér nav gluzi
noteikti jédzieni, jo gaisa mitrums un temperatira var svarsiities
diezgan lielas robezas, un sakara ar to var arl svarstities liekais
mitrums un gaisa sausuma oglu fidens saturs. Gaisa sausuma oglu
iegiiSana ir paliglidzeklis oglu izméginaSana, jo reiz gaisa izZuvu-
$as ogles mitruma saturs analizes klidu robezas maz mainas.
Svaigu mitru oglu fidens saturs gaisa pastavigi samazinas, bet pil-
nigi sausu, t. i. beziidens oglu fidens saturs oglu higroskopicitates
dé| pastavigi pieaug, kadel $adi paraugi ar mainigu fidens saturu
vairikam noteik§anam nav noderigi. Tadel oglu izméginasanai pa
lielakai dalai nem gaisa sausuma paraugus. Sadi iegiiti izmegina-
Sanas rezultati tomér neraksturo pilnigi pareizi izmeklg€jamo ogli,
jo gaisa sausuma parauga iidens saturs, ka jau augia teikts, ir
atkarigs no ikreiz€ja gaisa stavokla, un tadel ir pareizi, ja izme-
ginajuma rezultatus attiecina vai nu uz svaigam oglem ar pirmat-
néjo mitrumu, vai ari uz sausam, t. s. beziidens oglém, vai, bei-
dzot, uz oglu organisko masu, t. i. oglém bez tidens un mineralvie-
lam.

Liekd mitruma noteik§anu var izdarit 3adi. Lidz 10 kg svai-
gu oglu paraugu vienmeérigi izdala uz skarda vai papira paliekama
un novieto telpa ar istabas temperatiru (18—20°C) un 50% rela-
tiva mitruma satura. Lidz pastavigam svaram Zavejot, svara star-
piba pirms Zave$anas un peéc zaveSanas rada iidens zaudgjumu lidz
gaisa sausuma paraugam jeb lieko mitrumu.

Praktiski nav viegli uzturét Zavesanas telpa pastavigi 18—20°C
temperatiiru un 50%-igu fidens tvaika piesatinajumu, kadel lieka
mitruma noteikana nav pilnigi preciza; svarigi ir tikai precizi no-
teikt izgarojusa fidens daudzumu, lai velak pareizi noteiktu kopgjo
mitrumu un oglu sastavu.

as) Higroskopiskais tidens. Par lieko mitrumu Erd-
mann’s u.c. petnieki'” uzskata to idens daudzumu, kas oglés kapil-
lari uzsiikts, nav atkarigs ne no paSas briinoglu vielas, ne ari no
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oglu slana, bet gan no nejausiem blakus apstakliem, ka, piem.,
grunts fidens, gada laika un darba vietas attideno$anas.

Ja lieko mitrumu var vienkar¥i gaisa Zavejot atdalit, tad pa-
rgjo, oglés fizikalas adsorbcijas cela cieSak saistito fideni — higro-
skopisko uideni — ir daudz grutak atdalit un noteikt.

Higroskopiska iidens noteikSanai ir ieteiktas loti daudz un da-
7adas metodes. Se nav vietas 3is metodes kritiski iztirzat, jo tas
ir plagak apskatitas gandriz visas kurinamo petiSanas rokas gra-
matas. Ari DIN-normas tas ir uzraditas'®.

Technika visbieZzak lieto higroskopiska tidens noteikSanai Za-
vesanu gaisa zavesanas skapi 105—108° C temperatiira. Ka es jau
agrak esmu aizradijis®®, $is pan€miens pieskaitams konvenciona-
lam metodém, un noteiktais fidens daudzums parauga nav abso-
latais fidens daudzums, bet gan konvencionals jédziens. Ari citas
praksé lietotas metodes ir pa lielakai dalai konvencionalas, un par
jautajumu, kada no §im metod@m biitu vislabaka un buitu starptau-
tiska lietoSana atzistama par noteic€ju, ir daudz runats starptau-
tiskos kimiku kongresos, diemZél gan bez noteikta slédziena. Pla-
%ak pie $3 jautajuma pakavejas M. Huybrecht's® So metoZu
izméginajumu svarstibas un klidas praksé un ari daudzas noteik-
ganas netrauc€, bet §is metodes precizakos kurinamo pétijumos dod
maldinatajus rezultatus, ka, piem., organiskas masas noteik8ana un
elementaranalizé. Sim noliilkam ari neder par standarta metodi at-
2ita fidens noteik3ana, destillejot ar ksilolu péc Schlidpfer'a®.
Schldpfer’a un lidzigas metodes péc Dolch’a pétijumiem neuzrada
visu adsorbéto fideni, un tdde] kurinamiem ar adsorptivam ipa-
§ibam, ka kiidrai un briinoglém, dod fidens saturu par mazu.

Savos pétijumos higroskopiska iidens noteikSanu izdariju péc
Dolch’'a un Strube's'® kriohidratiskas metodes, jo Dolch’a u. ¢.** pé-
tijumi rada, ka péc §as metodes noteiktais fidens daudzums arvien
ir lielaks par to daudzumu, ko atrod péc dazadam ZaveéSanas me-
todém, to starpa ari inertd vidé stradajot. Tas pierada, ka ari cie-
§ak saistitais, adsorptivais oglu mitruma fidens, ko citas metodes
neuzrada, pec §as metodes nosakams. So ‘metodi ieteic ari DIN-
normas!®, W. Fuchg’s® un B. Rassow's®.

Dolch’a metodes pamatprincips ir 3ads. Nosvértu daudzumu
izpétijama kurinama aplej ar noteiktu daudzumu absoliita alkohola
un péc parauga tidens samaisiSanas ar alkoholu precizi nosaka bei-
dzama atS8kaidianos, no kuras tad, zinot kurinama un alkohola



it

246

daudzumu, var aplést higroskopisko mitrumu. Alkohola atSkaidi-
Sanas pakapi resp. tidens saturu tai nosaka pec kriohidratiska
punkta, t.i. alkohola ar idens saturu un petrolejas maisijuma emul-
sijas pazuSanas temperatiiras. NoteikSanai nemtais alkohols un
petroleja ieprieks kalibréjami, t. i. nosakama emulsijas pazuSanas
likne. Dolch’a metodes aparatiira, ka ari Skidrumu kalibréSanas
panémiens ir pladi aprakstiti minétaja Dolch’a darba.

BazZas, ka izm&ginamo briinoglu dazas svekveidigas un vask-
veidigas sastavdalas, Skistot alkohola, varétu traucet higroskopiska
mitruma noteik$anu, Dolch’s noraida uz savu pétijumu pamata. Lai
parliecinatos, vai mana parauga nav vielas, kas, Skistot alkohola,
traucétu mitruma noteik$anu, izdariju vél $2du méginajumu.

Nému 50 g briinoglu parauga, apstradaju to ar 100 g alkohola,
ka tas paredzéts Dolch’a metodé. Nofiltréjot alkohola Skidumu un
to ietvaic€jot, iegiito sausni (1,05 g) pieliku jaunam briinoglu pa-
raugam (12,49 g) un noteicu higroskopisko mitrumu. legiitie re-
zultati neat3kiras no rezultatiem, kas bija iegiiti no tiram briin-
oglém.

Atrasts: liekais mitrums (gaisa Zavejot):

Paraugd A — 34,90%, un 34,66%/, — wvid. 34,78/,
Parauga B — 36,519, un 36,34%, — wid. 36,43/,

Higroskopiskais mitrums: zavejot skapl gaisa ar 105—108°C
temperaturu:

Gaisa sausuma paraugda A — 10,40%, un 10,46%, — wvid. 10,43%},
Gaisa sausuma paraugdi B — 6,89%, un 6,78%, — vid. 6,84"),

péc Dolch’a metodes:

Gaisa sausuma paraugd A — 11,37%/,un 11,359, — wvid. 11,36%,
Gaisa sausuma paraugiB — 8,119, 8,03%/,un 8,10%, — vid. 808",
Tied: Ugnlthic aiis koo o — 11,029/,un 10,989/, — wvid. 11,000/,

Ka redzams, higroskopiskais mitrums ari $ai gadijuma péc
Dolch’a metodes ir atrasts lielaks, un talakiem aplésumiem par
pamatu aiz minétajiem iemesliem es pienému Dolch’a metodes
rezultatus, t. i. parauga A — 11,36% H20, parauga B — 8,08%
H20 un lignita — 11,00% H:0.

Izejot no svaiga parauga lieka mitruma un attiecigd gaisa sau-
suma parauga higroskopiska mitruma, ir apleSams svaigi izrakta
parauga kopg€jais iidens saturs.
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Aplésé janem veéra, ka higroskopiskais mitrums noteikts gaisa
sausuma oglés, un tas vispirms jaattiecina uz mitram oglem, uz
kadam attiecas ari noteiktais liekais mitrums.

Tad dabiijam kopéjo udens saturu mitras ogles:
11,36 X (100 — 34,78)

Parauga A 34,78 + G0 = 34,78 4 7,42 = 42,200/,
8,08 X (100 — 36,43
Parauga B 36,43 | X( el ) — 36,43 45,14 = 41,57,

b) KarséSanas atlikuma (pelnu) un mineral-
vielu noteikSana. :

Briinogles kars€jot pakapeniski izdalas uidens, sadeg un sada-
las oglu organiskas sastavdalas. Paliek pari pelni jeb karseéSanas
atlikums, kas rodas no oglu mineralvielam un ipaSi no kramskabes,
aluminija oksida, kalcija un dzelzs oksidiem un mazakiem dau-
dzumiem alkaliju, magnézija, sulfatiem un fosfatiem. Mineralvielas
briinoglés ir c€lu$as no to stadu un dzivnieku mineralvielu satura,
no kuriem veélak ir raduSas briinogles. Bet lielaka dala mineral-
vielu ir sekundari iekluvusi briinoglés to veidoSanas un zemé at-
raanas laika.

Ka galvenas briinoglu minerilvielas jamin silikati (Al:Os, MnO,
Ca0, MgO, alkaliju silikati), tad CaCOs, FeSs, CaS0s, FeSOs un
dzelzs oksiduls. Pats par sevi saprotams, ka briinoglu karséSanas
laika ari §is mineralvielas pa dalai sadalds un parveidojas, no ka
izriet, ka pelnu vai kar§€$anas atlikuma daudzums un sastavs var
ari biit citads neka mineralvielas briinoglés.

Agrak uzskatija un ari vEél tagad bieZi uzskata karséSanas at-
likumu par vienlidzigu ar mineralvielam paSas briinoglés, lai gan
karseéSanas atlikums, skatoties p€c mineralvielu sastava pirmatné-
ias oglés, var biit ari lielaks vai mazaks. Praktiskam vajadzibam
oglu izmeklé$ana apmierinas ar karsé$anas atlikuma (pelnu) no-
teikSanu, bet organiskas masas un elementaranalizes pareizai aplé-
Sanai ir nepiecieSams noteikt ari mineralvielu saturu pirmatn€jas
briinogles.

KarseéSanas atlikuma noteikSana.

Lai karseSanas atlikuma un isto, pirmatng&jo oglu mineralvielu
starpiba biitu p€c iesp€jas maza, tad visas autoritates ieteic kar-
§88anu izdarit uzmanigi un saudzigi 800—900°C temperatiira (li-
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teratiira:" 964. lpp.,** 15. lpp.,*® 20. Ipp.). Bet ari tad kars&$anas
atlikumu daudzumi svarstas sakara ar karséSanas veidu®®, Ja karsé
uz parasta Bunzena degla, deggazes sérs SOs veida pariet pelnos,
izspiezdams COs. Augstakas temperatiiras saistitais SOs var atkal
pilnigi vai ari tikai pa dalai izdalities. Karséjot mufeli, tais paSas
temperatiiras dabii mazakus skaitlus, jo Seit gazes s€ra raditais
SOz pelniem nepieskaras; varbiit Seit iedarbojas ari citi faktori.
Karsgé$anu izdarTju platina tigeli uz Bunzena degla un mufeli pie
800—900° C, no sakuma temperaturu Ieni paaugstinot. Rezultati
rada, ka arl karseéSanas atlikuma noteikS8ana pieskaitama konven-
cionalam metodem.

Analizéjot savus paraugus, ieguvu $adus karséSanas atliku-
mus:

TR 5 Is l‘i ar s joo ik A
s mufeli (procentOS‘,-_ ' [E Bunzena Tieg-lm-ﬁ;enlus)_
)
22,08 25,23\ .
A (ar 11,36% H,0) .. . . . . 22'19}9;&. 20 4,92}9;0'. 25,08
39,46 | 42,06
39,47 | . 41841,
B (ar 8,089, H,0) . . . . . . , d. 39.50 : d. 41,97
(ar /o H;0) 20,53 vid. 39,5 ' aros ("
39,55 41,97
Lignts (ar 11,009, H,0) . . . g-g}m. 3,50 ‘ i'gg}w‘d. 4,87

Ja $adam rezultatu svarstibam ari techniskas noteikSanas nav
tik lielas nozimes, tad tomér tas norada uz to, ka analiZu rezul-
tatos jauzrada kars€Sanas veids, ka ari javienojas par to, kadi
rezultati ir noteic€ji.

Bet visos gadijumos, kur jaizdara kurinamo elementaranalize,
vai iegiitie rezultati jaattiecina uz vielas organisko masu, ir nepie-
cieSams zinat kurinama mineralvielu saturu, kuru it nebiit, ka jau
augs8a sacits, nevar pielidzinat karséSanas atlikumam. Ka Erd-
mana'® (97. Ipp.) pétijumi rada, parasti karsé$anas atlikums (pelni)
ir mazaks par mineralvielu saturu pirmatng€jas oglés, lai gan ir
ari pazistami gadijumi, kur tas ir pat lielaks. Erdmans So pédgjo
paradibu izskaidro ar lielaku organiski saistita séra saturu oglées,
kas, sadegot par SOz un SOs, paliek salu veida pelnos.
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Mineralvielu saturs Meldzeres briinogies.

Isto pelnu jeb mineralvielu saturu Erdmans un Dolch’s* (97.
Ipp.) nosaka, pamatojoties uz mufeli vai skabekla strava karséto
oglu karséSanas atlikumu. No karsesanas atlikuma atnemot tai
atrasto SOs daudzumu un visu oglés atrodoos dzelzi ka Fe:0s un
pieskaitot atlikumam pirmatngjas ogles atrasto SkistoSo dzelzsok-
sidulu, sérdzelzi, sulfatsérskabi (SOs:) un oglekla dioksidu (CO2),
atrodam oglu mineralvielu saturu.

Karsésanas atlikuma SOs un Fe:0s noteicu p&c parastam ana-
litiskam metodém.

Pirmatn€jas oglés atrodoSos oglekla dioksidu (CO2), dzelzs-
oksidulu, sérdzelzi un sulfatsérskabi (SOs) var noteikt pgc¢ dazadam
metodém.

b)) Saistitdis oglskabes noteikSanai Weis-
s er's® feteic sasmalcinatu oglu iesvaru varit daZzas miniites tident,
lai atdalitos gazéjada absorbeta oglskabe, un péc tam sadalit ar
at8kaiditu salsskabi oglu karbonatus. Atdalito oglskabi uzker vai
nu barita fideni (barija hidroksida parakumu nosaka titréjot ar ska-
benskabi), vai savac (iepriek$ izspieZot gaisu no sadaliSanas trauka
ar dzivsudrabu) Buntes bireté un kontrolé oglskabes saturu, absor-
béjot to kalija sarma.

Konstatéjot, ka mani briinoglu paraugi nesatur sulfidus un va-
rot ar atSkaiditu salsskabi neatdala ari citus gazejadus savienoju-
mus, iznemot oglskabi, vienkarSoju o noteik$anu $ada veida.

Manam noteikS8anam lietoju 2. zim€juma paradito aparatiru
(skat. 250. Ipp.). ‘

Kolba A ievieto gaisa sausuma parauga iesvaru (apm. 4 g)
un 10 cm® fidens; dazas miniites to varot, atdala absorb&to ogl-
skabi, ko izdzen no visas aparatiiras ar Zavétu un no-oglskabes
atbrivotu (kolonna B) gaisu. Péec tam ieved kolba A caur piltuvi
D un trejcelu kranu C 70 cm?® salsskabes (ip. sv. 1,07) karbonata
sadalianai, iedarbinot dzesinataju E un sasildot kolbas saturu lidz
vir§anas temperatiirai. Atdalito oglskabi zaveé ar sérskabi (F) un
uzker caur trejcelu kranu H kalija aparata G. Méginajuma beigas
visu oglskabi aparatiira parved ar Zavétu un no oglskabes atbri-
votu gaisu kalija aparata.
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Atrasts saistitas oglskabes COz:
Gaisa sausuma par. A — 0,24% (0,24%: 0,24%).
Gaisa sausuma par. B — 0,15% (0,14%; 0,15%).

2. z1m.

A - reakcijas kolba, B — trauks gaisa oglskabes uzker$anai, C — trejcelu krans,
D — piltuve, E — dzesinatajs, F — sérskabes trauks gazu sausinasanai, G —
kalija apardts, H — trejcelu krans,

bz) Saistito sérskabi, t. s. sulfatsérskabi var no-
teikt péc Erdmann’a-Dolch’a** (94. Ipp.), ekstrah&jot paraugu ar
salsskabi un parasta karta nogulsngjot ¥kistoSo sulfitu ar BaCla.

Sai gadijuma nému iepriek$jas noteiksanas (bi) kolbas A sa-
tura atlikuma filtratu, kura noteicu sulfatu.

Atrasts sulfatsérskabes SOa:

Gaisa sausuma par. A — 1,05% (1,04%: 1,05%).

Gaisa sausuma par. B — 0,54% (0,55% ; 0,54%).

bs) SkistoSais dzelzsoksiduls: FeO. Pec Frd-
mann'a-Dolch'a' (96. Ipp.) salsskabé Skisto§a dzelzs ir ogles ka
dzelzsoksiduls (FeO).

Ta noteikSanai tapat var pemt to pasu filtratu, kura nosaka
sulfats€rskabi, t. i. kolbas atlikuma filtratu (b1) péc saistitas ogl-
skabes atdali$anas.

Atrasts Skistosa dzelzsoksidula FeO:

Gaisa sausuma par. A — 1,29% (1,28% : 1,30%).

(Jaisa sausuma par. B — 0,85% (0,85%; 0,84%).
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by) Serdzelzs noteikSana (FeSz). Serdzelzs noteik-
%anai ir ieteiktas vairakas metodes. Izve€lejos Powell'a un Parr’a
metodi, kuru Foerster's un Geisler's” parbaudiju$i un atzi-
nudi par pilnigi dro3u.

Ta ka no visiem oglés sastopamiem dzelzs savienojumiem ti-
kai pirita dzelzs neSkist atSkaidita salsskabe, tad ir iesp&jams to
noteikt atlikuma, kas paliek péc parauga sadaliSanas ar salsskabl,
kad noteic saistito oglskabi (bi).

No ieprick§€iam noteik8anam (bi, b, bs) ar salsskabi ekstra-
heto atliku$o parauga dalu apstrada 4 dienas istabas temperatiira
ar atSkaiditu slapekiskabi (ip. sv. 1,2). legiito $kidumu ietvaicgé uz
fidens vannas un nosaka tai dzelzi un sérskabi. Slapeklskabes ie-
darbibu uz oglu organisko séru Foerster’s un Geisler’s nav nove-
rojusi.

Atrasts sérdzelzs FeSq:

Gaisa sausuma par. A — 9,92% (9,86% ; 9,99%).

Gaisa sausuma par. B — 4,34 % (4,30% ; 4,38%).

Tagad, k@ jau aug$a minéts, ir iesp€jams noteikt mineralvielu
saturu pirmatngéjas ogles, izejot no karséSanas atlikuma sastava un
nupat noteiktam pirmatng€jo oglu sastavdalam.

Talak uzradu aplesanas gaitu.

Noteicot paraugu A un B karsé3anas atlikumos (mufeli) Fe:0s
un SOs, ir atrasts, ka:
Fe,04 S0,
kars. atlik, A satur 34,059, 11,11%,
. » B ., 4449 1,53
Péc minétajiem mineralvielu noteikSanas pan&mieniem ir at-
rasts, ka
COy 80, FeS, FeQ
gaisa sausuma par. A satur 0,249/, 1,059/, 9,920/, 1,299,
; . . B . 0,15, 0549, 4,349, 0,859,

No %iem datiem var aplést isto mineralvielu saturu pirmatngjas
ogles, salidzinaSanai attiecinot visus skaitlus uz oglém bez idens,
t. s. absoliiti sausam oglem.
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5. tabula,
Paraugs A.
5 e T 1t  Kars. allik. saturs, attiecindts uz
Kars. (atlik. (mufell) |[——7—7 : i1 S e 1L
satur 9/, gaisa sausuma ogl€ém | oglém bez fidens
ar 11,36%/; H.O | iprocentos)
A 34,05 7,549/, 8,47
B L e o e 11,11 2,469, 2,78
Si0p, ALOg u. c. . . . 54,84 12,14, 13,71
100,00 22,149/, f 24,96
6. tabula,
Paraugs A.

Noteiktais mineralvielu saturs

— -1 0% no mineral-
gaisa sausuma ogles| ogl&s bez ddens | yjejy kopsummas

ar 11,360, MO (procentos)

Saistita og]skabe: CO, . . . . . 0,249/, 0,27 0,97
Sulfatserskabe: SOy . . . . . . . 1,059/, 1,19 4,28
Serazelzs Bl . . o o o i 9,920/, 11,18 40,20
Skist. dzelzsoksiduls: FeO . . . . 1,299, 1,46 525
S0 AL Bt tabiechi ol 12,149, 13,71 49,30

24,649/, | 27,81 100,00

Ka jau augstak minéts, isto mineralvielu saturu oglés noteic $a:
24,96 — 8,47 — 2,78 4 0,27 4 1,19 + 11,18 - 1,46 = 27,81,
Kars. Fe,0y SO, €O SO; FeS; FeO
atl.  k.oatl. k. atl,
Mineralvielu saturs abs. sausa par. A — 27,81%
KarséSanas atlikums abs. sausa par. A — 24,96%

Starpiba 2,85%

Ta tad istais mineralvielu saturs abs. sausa par. A ir par 2,85%
lielaks par karséSanas atlikumu.

7. tabula.
Paraugs B.
i _I_{ars. atlik. y )i Kars. allik. saturs, ntliec{nﬁts_uz-- -
(mufeli) gaisa sausuma oglém oglém bez idens
satur % ar 8,089, H,O (Procentos)
FEzOﬂ ........ 10.34 4,080!0 4,44
SE AT HaNE 3,56 1,400/, 1,52
105, AlOg . c. . . . . 86,10 34,029/, 37,01
100,00 39,500/, 42,97
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8. tabula
Paraugs B.
F Noteiktais m_tneralvielu saturs st L rid
—— | °/u%, no minerai-
\ galsa sausuma oglés oglés bez didens vielu kopsummas
ar 8,08%, H,O (procentos)
Saistitd og|skabe: CO; . . . 0,159, 0,16 0,37
Sulfatserskabe: SOz. . . . . 0,549, 0,59 1,36
Serdzelzs: FeS;, . . . - . . 4,34%, 4,72 10,87
Skistod. dzelzsoksiduls: FeO . 0,85%, 0,93 2,14
Si0y, AlLOg n.c.. . . . . . 34,020/, 37,01 85,26
39,900/, 43,41 100,00

Dabiijam:

Mineralvielu saturs abs. sausa par. B — 43,41%
Kars€Sanas atlikums abs. sausa par. B — 42,97%

Starpiba 0,44%

Ta tad istais mineralvielu saturs abs. sausa par. B ir par
0,44% lielaks par karséSanas atlikumu.

Lai gan mineralvielu noteik$anai oglés nav nepiecieSama pilna
karsé$anas atlikuma analize, tomér rezultatu parskatamibai minésu
Se paraugu A un B karséSanas atlikumu pilnas analizes, kuras iz-
darijis asist. J. Eiduks. (Sk. 9. tabulu — 254. Ipp.)

Péc karseSanas atlikuma kimiska sastava var pa dalai spriest
par ta kuSanas temperatiru. Ed. D onath’'s® mégina noteikt zi-
namu sakaru starp kurinama pelnu sastivu un to kuSanas resp.
sakepésanas temperatiiru péc Sadas formulas:

SiO, + AlyOy
Fe,O3-+ FeO - CaO—MgO

t. i., jo vairak ir SiO2 un Al:Os pelnos, jo griitak tie sakepe vai
sarno. Péc vina domam visvairak sarpoSanu veicina lielaks FeO
un Fe:0s saturs. Bet karsé$anas atlikuma parasti neatrod FeO, lai
gan tas rodas kurinamo sadedzinot kurtuvés un generatoros. Ne
tikai temperatiira, bet ari citi degSanas apstakli kurtuvés ir citadi
neka laboratorijas, nosakot kurinama pelnus, kade] ari kurinama
dedzinaSanas atlieku — sarpu — sastavs var bat citads ka pelnu
sastavs.
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9. tabula,
Karsé3anas atlikumu (pelnu) analizes.
Paraugs A Paraugs B
(kars. atl, uz degja) (kars. atl. mufelf)

{procentos) (procentos)
T N R S T o 25,34 49,04
2o R TR S N L ) S 32,60 10,34
i 0 o 2, Y R o 2,20 5,00
MaEQ M o B on DI S Ry o B = 0:01
T 1t s 5 v w6 ) & rna — ~ 0,10
75, i e A PN L R vt 0,24 0,08
MOy o0 1 « T T T 16,56 24,79
(571 2 R - PSR SR 9,20 5,60
. & . ¥ e 1,74 1,49
KO+ NasO « v v v o v oas v 0,25 0,48
Bt v+ = Ve g > ¢ S IS e 11,80 3,56
99,93 100,49

Tomeér zindms sakars starp sarpu ku$anas temperatiru un ku-
rinama mineralvielam nav noliedzams. Tadgél praksé pieSkir lielu
nozimi karseSanas atlikuma vai pelnu kuSanas temperatiirai, lai
varetu izveleties kurinamos ar sarnu kuSanas temperatiiru zina-
mas robeZas. Prakseé izSkir $adas kuSanas pakapes. Pelnus, kas
kiist zem 1200° C, apzimeé par viegli kiistoSiem, ar kuSanas tempe-
ratiiru no 1200°C lidz 1350°C par kiistoSiem, no 1350°C Ilidz
1500° C par griiti kiistoSiem un no 1500°C lidz 1650°C par uguni
izturigiem. Zinot dazadu kurinamo sarnu kuSanas temperatiiru, ir
iespejams izveléties kurinama Skirni ar vélamo sarnu kuSanas tem-
peratiiru vai ari, maisot dazadas kurinama Skirnes, legiit vélamo
kurinamo.

Pelnu kuSanas punkta noteik$anai lieto vairakus pan€mienus.

Es pietur€jos pie vienkar$akas un &rtakas M. Dolch’a un E.
Pochmiillera® metodes, kura ari dod pietiekami labus rezul-
tatus (+ ca. 10—20°). Sameéra vienkar3ais aparats (sk. fotogr. Nr.
3, 255. Ipp.) ir izveidots péc Burgess'a metodes principa.

Pelnu kuSanas punktu noveéro ar mikroskopu, novietojot loti
mazu pelnu paraugu uz Le Chatelier termoelementa plakani sa-
spiestas sakauséSanas vietas. Termoelementu var pietickami atri
sasildit, k3 ari temperatiru régulét ar elektrisko loku, tuvinot vai
attalinot pédg&jo no termoelementa. Noverojot sakepelanas un ku-
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ganas paradibas pelnos, kuru temperatiira ir lidziga termoelemen-
ta temperatiirai, o ped€jo nolasa uz milivoltmetra.

Zinamas griitibas rodas precizi noteicot kuSanas temperatiru,
jo vispirms sakas pelnu sakepéSana un tai seko masas kuSana. Ta-
dél ari zemak uzradiSu ka manu paraugu sakepéSanas sakuma, ta
ari kuSanas temperatiru.

Fotogr N 3.
a — elektriskais loks, b — termoelementa sakaus&Sanas vieta, ¢ — karséjamas
telpas izolacija, d — noveéroSanas plaksnite ar mazu cauruminu, e — mikroskops
noverosanai, f — milivoltmetrs, g — lampu reostats.

Lignita karsé$anas atlikuma (pelnu)

uz degla
karséta mufeli karséta
sakep€lanas temperatiira 970° C 1000°C
kuSanas temperitiira 1090° C 1150°C
Parauga A karséSanas atlikuma (pelnu)
- uz degla
karséta mufeli karséta
sakepéSanas temperatira 1210° C 1210°C

kuSanas temperatiira 1300° C 1300° C
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Parauga B karséSanas atlikuma (pelnu)

uz degla

karséta mufeli karséta
sakep€Sanas temperatiira 1180° C 1200° C
kuSanas temperatiira 1320° C 1350° C

Ka redzams, Meldzeres briinoglu pelni pieskaitami peéc minéta
sadalijuma otrai pakapei, t. i. kiistoSiem pelniem.

c) Séra satura noteik$ana.

Ja es Seit séra noteikSanu iznemu no nodalijuma, kura biis
apskatita briinoglu ,,degoSas vielas" (brennbare Substanz), jeb
Htirogles® (Reinkohle) sastava noteikSana, tad daru to aiz sekojo-
Siem iemesliem. B

Vecaka un pat jaunaka literatiiral® (26. Ipp) séra noteik$ana
ir ietilpinata oglu organiskas vielas izmekléSana tadél, ka oglés
,degosas vielas", ,tirogli jeb ,organiskas vielas“ parasti nosaka
netieSi péc nolidzinajuma: % organiskas vielas = 100% jélkurina-
ma — (% fidens + % kars€Sanas atlikuma), t. i. ari sérs pa dalai
(ja dala paliek karséSanas atlikuma) vai viss ir ieskaitits organis-
kas vielas.

Ja techniskajas analizés piepem, ka brinogles sastav no
tidens, karse€Sanas atlikuma un degoSas vielas, tad tas izskaidro-
jams ar veléSanos lietot vienkar$as un atri izdaramas metodes.

Bet 5ads dego$as vielas noteikSanas pan€miens ir loti nepre-
cizs, ka to pierada agrak sacitais par karséSanas atlikuma un isto
mineralvielu sastava un daudzuma daZadibu. Uz to norada ari D.
Aufhidusers® pasvitrojot, ka pirits, FeSs, oglu degSana ie-
nem vidus stavokli starp karséSanas atlikumu un dego$o vielu. Ari
M. Dolch’s*® (59. Ipp.) talak uzrada ,(tiroglu vielas nofeikfu aplée-
sumu®, pie kura velak pakaveésimies, runajot par miisu paraugt
tiroglu sastavu. Aiz min€tajiem iemesliem atradu par lietderigu
izdalit séra noteik8anu atseviski.

Séra saturam kurinamos vispar pieSkir lielu veribu, jo nereti
kurinama izlieto§ana zinamiem meérkiem ir atkariga no séra veida
un daudzuma kurinama. Par $a jautajuma svarigumu liecina ari
plaga literatiira, pie kuras, diemZel, nevaru pakavéties®*.

Parasti visi kurinamie izrakteni: kiidra, briinogles un akmen-
ogles satur zinamus daudzumus séra. SE€rs oglés reti kad sasto-
pams ka brivs sérs, bet gan seviski dazados s€ra savienojumos:
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1) organiskos savienojumos, kuru konstitiicija vel maz izpe-
fita, un

2) neorganiskos séra savienojumos, ka dzelzs disulfida, FeS:
(pirita un markazita) un mazakos daudzumos citu sulfidu un sul-
fatu

Organiski saistitais s€rs ir radies no stadu un dzivnieku atlie-
kam un no neorganisko s€ra savienojumu iedarbibas uz oglu or-
ganisko masu. -

Kiidrajos un briinoglés bieZi sastopama markazita raSanos
Bischoffs, W. Felds*) u. c. izskaidro $§adi. Ar séra bakte-
riju iedarbibu uz organiskam vielam (bez gaisa) rodas H:S un ari
brivs sérs. SkistoSie sulfati pie tam parvérSas par sulfidiem, un
dzelzs salu klatbiité rodas tad dzelzs disulfids, pa lielakai dalai
markazita veida. Allen’s papildina sacito, ka markazits rodas
zemas temperatiiras skaba vide, kurpretim pastavigakais pirits ro-
das visas temperatiiras alkaliska vide.

Lai noteiktu, kados savienojumos sérs atrodas kurinama, jano-
saka katrs séra savienojums atseviski.

Tomeér vispirms kurinama noveérté$anai nosaka visu tai atro-
dotos séru ka kopgjo séru. Kop€ja séra noteikSanai literatiira sa-
stopamas loti daudzas metodes. Tagad parasti kop€jo séru cietos
kurinamos nosaka p€c Eschka’s metodes, kas ir aprakstita visas
rokas gramatas, piem., Lunge’s — Berl. Chem.-Techn. Untersu-
chungsmethoden. Salidzina%anai ari es to lietoju, lai gan ta tieSi
briinoglu izméginasana ir nepilniga.

Eschka’s metode dod pietieckami labus rezultatus séra noteik-
§ana koksa un dazas akmenoglu $kirnés, bet ta neuzrada visu séra
daudzumu kurinamos ar lielaku gaisto$u vielu saturu. Si paradiba
izskaidrojama ar to, ka, kars€jot ogles sodas un magnézija mai-
sTjuma, gaisto$as vielas — destillacijas produkti — nesadeg alka-
lisko absorbcijas lidzeklu vide. Ta tad no gaistoSiem destillacijas
produktiem sodas un magnézija maisijums neuzker organiski sais-
tito séru, bet tikai to s€ru, kas atdalas sériidemnraZza veida. Uz $o
triikumu norada vairaki pétnieki®, %, %, ¥ un dod noradijumus ta
noverSanai un ieteic jaunus panémienus. Eschka’s metodes kon-
trolei un kop€ja séra notcikSanai savos paraugos es pietur€jos pie
vienkarsakas no tam, t. i. Foerster’a un Probst’a metodes¥, ko

LOR. Kimijas fakultites serija 1T 17
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vini pamato ar daudz pétijumiem un uz ko ari norada W. Fuchs’s®
(410. 1pp.).

Foerster's un Probst’s, pieslienoties Brunck’a aparatiirai, lieto
Brunk’a ieteikta kobalta oksida vieta Eschka's maisijumu un iz-
veido savu panémienu $adi.

Apméram 1 g vielas samaisa ar 1—2 g Eschka’s maisijuma un
ievieto gara un Saurd porcelana silite. Pedgjo ielieck apm. 30 cm
gara Saura sadedzinaSanas caurulé. No viena gala caurulé ievada
lenam skabekli un otra gala izvada degSanas produktus caur Pe-
ligot'a cauruli, pilditu ar ammonjakalu fidepraza peroksida Skidu-
mu. Sadedzina$anas cauruli uzmanigi iesilda, un pamazam kapina
karséSanas temperatiiru lidz sarkankvelei. P&c apméram /e lidz
3/4 stundas visa operacija ir pabeigta. P8c tam apvieno silites un
Peligot’a caurules saturus, vara daZas miniites, lai oksidétu var-
biitejo sulfitu un sulfidu un saskalditu tidenraZa peroksidu, filtre
un nogulsné ar chlérbariju.

Péc Foerster’'a un Probst’a petijumiem vinu metode dodot
Brunck’a metodei gluzi lidzigus rezultatus.

Manu paraugu kopéjais séra daudzums noteikts péc:

Eschka’s metodes Foerster’a u. Probst'a met,

(procentos) (procentos)
Paraugs A ., . 559; 5,61 — vid. 5,60 6,34; 6,34 — vid. 6,34
Paraugs B ., . {g'gg' g'gg vid. 2,96 3,04; 3,08 — vid. 3,06
Ligntts . . . . 092; 0,94 — vid. 0,93 1,02; 1,02 — vid. 1,02

Ka jau bija paredzams, tad ari Sini gadijuma péc Foerster’a
un Probst’a metodes iegiitie skaitli ir lielaki, un saskapa ar aug-
stak sacito tie atzistami par pareizo kopéja séra daudzumu izme-
&inatos paraugos.

Bez kopgja séra noteikS§anas kurinamos, zinamos gadijumos
rodas ari vajadziba aplést, kados savienojumos sérs atrodas kuri-
nama.

Nosakot mineralvielu daudzumu manos paraugos (sk. 249. Ipp.),
iepriek$ bija janosaka sulfata sérskabe un s€rdzelzs. Velak mums
biis jazina oglés organiski saistitais sérs, lai noteiktu oglu organis-
ko masu.

Izejot no pétijumiem, kas izdariti sakara ar oglu mineral-
vielu satura noteik8anu, ir iesp&jams aplést atseviS§kos séra savie-
nojumus milsu paraugos.
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Sulfata sérs:
atrasts S0, atbilst S
(procentos) (procentos)
Paraugs A, . ... . . . oo 1,05 0,42
Papgnpsi BNy L sl f 0,54 0,22
Serdzelzs (Fe S2):
afrasts FeS, albilst S
{procentos) (procentos)
LT A | g e 9,92 5,30
Paraugs B, © . . ¢ .o oaa 4,34 2,32

Organisko s€ru var tad noteikt p&c starpibas. Organ. sérs =
kopéjais sérs — (sulfata S + pirita S + sulfida S). Ta ka briin-
oglés parasti neatrod sulfida séru vai ari tikai niecigu daudzumu,
un ari es savos paraugos neatradu sulfida séru, tad saskana ar
augstak minéto Ildzojumu mani paraugi satur organiska séra:

Kop€is S (péc Foerster'a un Probst’a) — (sulfata S -+ pirita
S) = organ. S, jeb

Paraugs A 6,34% — (0,42% -+-530%) = 0,62% org. séra.

Paraugs B 3,06% — (022% +2,32%) = 0,52% org. sera.

Kopsavilkuma mani paraugi satur:

10. tabula.

Paraugs A Paraugs B
(g. s.) (g. s.)

(procentos) (procentos)
ST S T S T 0,42 0,22
AR (T T R P 5,30 2,32
Organ, sgra . . . . . .. .. .. 0,62 0,52
Kopgja séra 6,34 3,06

d) Elementaranalize.

di) Oglekla un fidenraZa noteik§ana. Oglekla un
ndenraZa noteik3anai kurinamos lieto parastis organiskas kimijas
metodes™ oglekla un fidepraZa noteik$anai organiskas vielas, zi-
nams, nemot veéra oglu séra un slapekla satura ietekmi uz analizes
rezultatiem. Sim noliikam sadedzina$anas caurul€ ievieto svina diok-
sidu, kas uzker ka slapekla, ta ari séra savienojumus.

Citadi pieturoties pie aug§a minétaja literatira aprakstitas me-
todes, atradu tomer par nepiecieSamu izdarit zinamus pargroziju-
mus darba gaita.

17%
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Nevaru pievienoties vispariga literatiira dotiem noradijumiem,
kurus Strache — Lant’'s? (448., 451. Ipp.) definé 3adi: Fiir die
Verbrennung wird stets bei 105° getrocknete Kohle verwendet. Das
erkaltete Schiffchen mit der Asche wird gewogen und die Resul-
tate der Verbrennung werden immer auf diesen Aschengehalt be-
zogen.” Pirmkart, 105° temperatiira Zavetas ogles ir loti higrosko-
piskas, un ari loti uzmanigi sverot, tas tomér var uzpnemt mitrumu.
Otrkart, 105° temperatira Zavétas ogles mitruma saturs nav
noteikti defin€jams un neatbilst istam fidens saturam ogles, ka tas
plagak aizradits, runajot par higroskopiska iidens noteikSanu. Aiz
& iemesla iidenraZa apléSana, izejot no sadegSanai nemta oglu
iesvara, ir nepreciza, kas loti liela méra ietekmé ari organiskas
masas aplési. Tadel nému sadedzinaSanai gaisa sausuma paraugus,
kurus sverot mazak ietekmé gaisa mitrums un kuru fidens saturs
ir noteikts péc Dolch’a kriohidratiskas metodes.

Talak, ari sadedzina$anas rezultatu apléSana péc pelnu dau-
dzuma, kas paliek silité, nav pareiza.

Runajot par karséSanas atlikuma vai pelnu un isto mineral-
vielu satura noteik8anu oglés, jau aizradits uz griitibam un svar-
stibam, kas saistitas ar §im noteikSanam.

Iliistracijai $e uzradiSu karséSanas atlikuma daudzumus ma-
nos paraugos (gaisa sausuma), ka ari isto mineralvielu saturu.

Tade] sadedzinaSanas rezultatu apléSanai piep€mu isto mine-
ralvielu saturu pirmatng€jas ogle€s.

Aplesot oglekla un fidenraZa daudzumus no sadedzina$ana ie-
giitiem CO: un He:0, nému veéra paraugu CO: saturu (maza CO:
daudzuma de| & korrektiira bija nieciga) un H:0, noteiktu péc
kriohidratiskdas metodes.

Par. A Par, B Lignits
(procentos) (procentos) (procentos)
KarséSanas atlikums mufeli . . 22,14 39,50 *
Kars. atlik. uz Bunzena degla . 25,08 41,97 4,87
Kars, atlik, elementaranalize , . 26,29 43,59 5,40
Istais mineralvielu saturs ., . . 24,64 39,90 —

Dabiitie rezultati (gaisa sausuma paraugos) paraditi 11. tabula.

11, tabula.
Paraugs A
(p roc¢centos)
C — 41,32; 41,49, 41,16; 41,40 vid. — 41,34

H — 3,07, 3,01; 2,99;. 2,96 vid. — 3,01
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Paraugs B
(e pc et o8
C — 32,52; 32,59; 32,71; 32,59 vid, — 32,60
H— 269; 2,72; 2,65; 2,76 vid. — 2,71
Lignits
(p rocemntos)
G — 56213 56,33; 56,10, 56,24 vid, — 56,22
H— 417; 4,14; 4,16; 4,12 vid. — 4,15

Vecas, 10 gadus gaisd stdvEjufas Meldzeres briinogles
(p rocento s
Cc — 3231, 32,19; 32,20; 32,30 vid, — 32,25
H — 235; 2,44; 2,49; 2,38 vid,. — 2,42

Pédgjais paraugs nemts lidzigi citiem 1931. g. no inZ. A. Liel-
auda 1921. g. no tas paSas vietas ieglitajiem paraugiem, kas apm.
20 t daudzuma no 1921. g. lidz 1931. g. guléjusi ara — briva gaisa.
Interesanti bija salidzinat, vai 10 gados organiska masa parcietusi
kadas parmainas. Sai parauga, kas $eit nosaukts par ,,vecajam Mel-
dzeres briinoglem", noteikti:

Mitrums p&c kriohidratiskds metodes . . . . . . . . . 7,200/,
KarseZanas atlikums mufelr ., . . . . . . . . . . . . 37,86%,
Karse8anas atlikums uz Bunzena degla . . . . . . . . 40,55%

Talak, runajot par organisko masu, biis redzams, kadu ietekmi
atstajusi 10 gadu staveédana gaisa.

Pie minétajiem rezultdtiem japiezime, ka ne lignita, ne arl
vecajas Meldzeres briinoglés nav noteikts istais mineralvielu sa-
turs un ka rezultati aplesti péc karséSanas atlikumiem mufell.

d:) Slapekla un skabekla noteikSana. Slapekla
noteik&anu izdariju pec Kjeldahl’a metodes. Lai gan attieciga lite-
ratiira ir noradijumi, ka & metode neuzrada visu oglés saistito sla-
pekli, t.i. ta dod mazakus skaitlus par isto slapekla saturu, es pie
tas pieturéjos aiz sekojoSiem iemesliem. Salidzinot ar visam citam
slapekla noteikSanas metodém, ta ir visvienkar§aka. Manu parau-
gu slapekla saturs ir vispar loti mazs, un ari Strache saka, ka sla-
pekla noteik¥ana kurinamos it nebiit nav tik svariga ka citas no-
teikSanas.

Atrasts pec Kjeldahl’a gaisa sausuma paraugos:

Paraugs A . . . . . . . . 056%; 055% — vid. 0,56%
Paraugs B . . . . . . . . 048%; 046% — vid. 0,47%
Lignits . . . . . . . . . 040%: 0,39% — vid. 0,40%
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Skabekla tie$ai noteik$anai kurinamos lidz $im vEél nav zina-
mas pareizas metodes. H. ter Meulen's® pirmais dod noradi-
jumus tieSai skabekla noteik$anai, bet F. Schuster’'s® péc 3as
metodes atradis skaitlus, kuri no 0,7 lidz 2,5% ir lielaki par skait-
liem, kas netieSi aplésti péc starpibas.

Ta tad, diemZel, skabeklis ari vel tagad jaaple§ péc starpibas,
t. i. atnemot no 100 visas atrastas sastavdalas.

Kopa savelkot iegiitos rezultatus, manu gaisa sausuma paraugu
sastavs ir $ads (sk. 12. tabulu).

12. tabula.
Par. A Par. B Lignits ‘:‘::azrgtf:,ﬁ'

(procentos) (procentos) (procentos) {procentos)
Bl & s ool 11,36 8,08 11,00 7,20
Mineralvielu saturs . . . 24,64 39,90 3,60%) 37,86%)
£ ' v o | 41,34 32,60 56,22 32,25
H: ¢ sopeeng i s o b 3,01 2,71 4,15 2,42
L R TN T 0,56 0,47 0,40
SNORL s e B 0,62 0,52 } e 20,27
O (pec diferences) . . . 18,47 15,72 !

100,00 100,00 100,00 100,00

e) Paraugu organiska masa un tas sastavs.

Vecaka literatiira organisko masu vai tirogli aplésa, atpemot
no 100 parauga mitrumu un karséSanas atlikumu. Jau mingts, ka
Sads apléSanas veids var radit lielas kliidas. Tapat neprecizi no-
teikts ifidens daudzums paraugos dod nepareizu tirogles daudzumu
un tas procentualo sastavu. Tadél, nemot vecakas un pat jaunakas
literatiiras datus par kurinamo tirogles procentudlo sastavu, japem
vera, ka tie ir iegiiti. DiemZel loti bieZi nav pat noradijumu, ka Sie
dati ir iegiiti, un ta ka svarstibas rezultatos var biit |oti lielas, ka
to ar piemériem pierada Erdmann’s** (99, Ipp.), tad daZreiz |oti
pladi literatiiras skaitlu materiali nav lietderigi izmantojami. Uz
to norada ar1 W. Fuch’s® (164. Ipp.), minot Graefe’s darbus, sa-
cidams: ,Die vorliegenden Werte konnen nicht als sehr genau gel-
ten, da bei der Berechnung die Mineralbestandteile als Gliihriick-
stand in Rechnung gesetzt und die Proben nicht vorsichtig ge-
trocknet wurden."

*) Karseanas atlikums, karséjot mufelr,
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Attieciba uz saviem datiem gribu 3eit pasvitrot, ka to apléSanai
mitruma saturs noteikts p&c kriohidratiskas metodes. Istais mine-
ralvielu saturs noteikts paraugiem A un B. Lignita mineralvielas
nav noteiktas, bet nemot véra to loti mazo karsé3anas atlikumu —
3,5%, tas daudz no karseéSanas atlikuma neatSkirsies. Veco Mel-
dzeres oglu aplésuma, nemot isto mineralvielu (kas nav noteiktas)
vieta karsé$anas atlikumu, iegiitie skaitli nav uzskatami par gluZi
pareiziem. Sis ogles manos pétijumos ari ir tikai blakus ejot ap-
skatitas. Saskapa ar sacito, organiska masa vai tirogle manos
gaisa sausuma paraugos ir $ada,

13. tabula.
Paraugs A . . . . . . . . .. 100 — (11,36 4 24,64) = 64,00%,
LT e SR R 100 — ( 8,08 4 39,90) = 52,029/,
BIROUBIENS. 00l i pe poo i ot 100 — (11,00 4 3,50) = 85,509/,
Vecas Meldzeres briinogles . . 100 — ( 7,20 4 37,86) = 54,949,

Aplesot tirogles sastavu, dabiijam $adus skait]us.

14. tabula.
Tirogles sastavs.

Par. A Par. B Lignits b - i
tos) {procentos) “(procentos) hitiiogles
(procen (procentos)
(GO e ¢ . 64,59 62,67 65,75 58,70
IR S e s e s 4,70 5,21 4,85 4,40
I e 0,88 0,90 0,47
TR e I 0,97 1,00 36,90
il 1} 2
(TSI s o . 28,86 30,22 } iy }
100,00 100,00 100,00 100,00

3. Siltumspejas noteikSana.

Siltuma daudzumam, ko kads kurinamais var radit sadegot, ir
loti liela praktiska nozime. Visos tais gadijumos, kur kurinamos
izlieto ka siltuma avotu, ka galveno kurinamo novértéSanas fak-
toru uzskata to siltumsp€jy, t. i. to siltuma daudzumu, ko kurinama
svara vieniba var radit pilnigi sadegot. Parpratumu nover3anai
Seit japasvitro, ka, runajot par siltumsp€ju, jaizSkir divi siltumspeé-
jas jedzieni: virsgja siltumspéja, ko apzimésim ar S, (vacu — obe-
rer Feizwert — H,), un apakséja siltumsp€ja, kuru apzimésim ar S,
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(vacu — unterer Heizwert — H,). Japiezime, ka pagaidam vél
abiem siltumsp€jas veidiem nav starptautisku apzimeéjumu.

Ar virséjo silfumspéju (S,) péc vacu normam apzime to
siltuma daudzumu, kas rodas vielas svara vienibai pilnigi sadegot,
ja:

a) pirms sadeg8anas vielas temperatiira un péc sadegSanas

degSanas produktu temperatiira ir +20°C;

b) oglekla un séra sadegSanas produkti ir pilnigi gazéjada sta-
vokli ka CO:z un SO:z;

c) pirms sadeganas kurinima ietvertais iidens ir Skidra veida
un iidens, kas radies degSanas procesa, péc sadegSanas ari
ir 8kidra veida,

Ar apakséjo siltumspéju (S,) apzimé to siltuma daudzumu, kas

rodas vielas svara vienibai pilnigi sadegot, ja:

1) virsgjai siltumsp€jai a un b punktos uzstaditis prasibas iz-
pilditas;

2) pirms sadegSanas kurinama ietvertais iidens Skidra un
tvaika veida un degSanas procesa papildus radies iidens péc
sadegSanas ir tvaika veida.

Virs€jo un apak3gjo siltumsp&iu meri kilokalorijas un attiecina
uz 1 kilogramu vielas (kcal/kg).

No sacita ari izriet, ka:

S, = 8§, — 6(9.H:% + H:0%) kcal/kg,
pie kam H:% un H:0% apzime fidenraza un tidens procentualo sa-
turu viela.

Siltumsp€jas noteik$anai ir ieteikis loti daudz papémienu, ku-
rus kritiski novérté gandriz visas rokas gramatas.

Zinot kurinama elementéro sastavu, apfuveniem siltumspéjas
aplésumiem var lietot daZadu pétnieku ieteiktas formulas, ki Du-
long’a, Schwackhéfer’a, Balling’a, Kerl’a, Ferrini un vacu inZenieru
savienibas formulu. R. Lant’s'” (476. Ipp.), kritiski novertgjot mine-
tas formulas, nak ar savu formulu, kas dodot vistuvikos skaitlus
istajai siltumspéjai.

R. Lant’a formulas:

S, = 81,37 (c_io)”+342_2 (H—i)q.zss
TR 16

3 0
S, = 81,37 (c — o) + 342,2 (H — E) + 255 —6,35 (W+ 9.H)



F"

265

Péc R. Lant’a formulas apleSot manu paraugu tiroglu virséjo
siltumspéju, ieguti §adi skaitli.
Paraugs A S, = 5832 kcalfkg
Paraugs B S, =579%6
Lignits §,=4978 , (piepemts S org.= 0,5%)

Vecas Meldzeres
briinogles S, = 5028 , (piepemts S org. = 1,09/, un N=1,09/)).

Ari Sie skaitli, ka vélak redzesim, ne visai labi saskan ar skait-
liem, kas iegiiti, nosakot siltumsp&ju kalorimetriska bumba.

Mingéto formulu, ki ari visu citu netieSo siltumsp€jas noteik-
ganas metoZu nepilnibas ir par iemeslu tam, ka tagad ne tikai zi-
natniskiem pe€tijumiem, bet ari praktiskam vajadzibam noteiktu re-
zultatu iegtiSanai siltumsp&ju nosaka tie$i, vielu sadedzinot slégtos
traukos, kalorimetriskas bumbas, un meérijot degSana radito sil-
tuma daudzumu. Pla8ak pakavéties pie $as metodes neatrodu par
vajadzigu, jo ta ir aprakstita visas attiecigas rokas gramatas.

Skaidribas dé| ming&Su tikai daZus apstaklus, kas stav sakara
ar manam siltumsp€jas noteikSanam. _

Stradaju ar firmas Hugershoff, Leipciga, piegadatu kalorimetru
un Berthelot’a-Mahler’a kolorimetrisko bumbu. Bumba ir izgatavota
no Krupp'a V2A térauda.

Siltumspéjas noteicot, pieturéjos pie vacu normam*, pec ku-
ram stradajot rezultatu svarstibas var biit +-30 kcal/kg.

- Kalorimetra fidens ekvivalenta noteikSanai pému benzoskabi
(S,= 6342 kcal/kg).

Siltuma svarstibu korrektiira ir izdarita péc Regnault’a-Pfaund-
ler’a formulas un sérskabes un slapeklskabes korrektiiras pec mi-
nétajam normam.

Noteik8anam nemti gaisa sausuma paraugi ar attiecigu, aug-
stak uzraditu fidens saturu.

Izmeginajumos iegiiti $adi rezultati.

(Gaisa sausuma paraugu virséja siltumspéja:

Par. A (ar 11,369, HyO) S, =3908; 3933; vid. S, = 3921 kcal/kg
Par. B (ar 8,089, H,0) S, =2975; 3005; vid. S, = 2990 kcal/kg
Lignits (ar 11,009, H,0) S, = 5265; 5232; vid. S, = 5249 kcal/kg
Vecas Meldzeres briin-

ogles (ar 7,209/, H,0) S, =2707; 2671; vid. S, = 2689 kcal/kg
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Aple3ot péc formulas apak3€jo siltumspé&ju (S,)
S, = S, — 6(9. Hy%, + H,00),) keal/kg

un nemot vera paraugu He un H20 attiecigo saturu (262. Ipp.), da-
bijam gaisa sausuma paraugu apak3€jo siltumsp&ju:
Paraugs A (ar 11,36%, Hy,O) S, = 3750 kcal/kg
Paraugs B (ar 8,089/, H0) S, = 2795 .
Lignits (ar 11,00/, Hy0) S, = 4959
Vecas Meldzeres briinogles
(ar 7,209, H,0) S, = 2515
Izejot no gaisa sausuma parauga S, un S,, varam aplést svaigu,
dabisku paraugu S, un S,.
Gaisa sausuma parauga A (ar 11,36%, HyO) S, =23921 kcal/kg.
Svaiga parauga A (ar 42,2°/, H,O) S, dabijam
_ 3921 X (100—42,2)

8, =- (100—11,36)

— 2557 keal/kg.

Tapat, apleSot svaiga B parauga, ar 41,57% H:z0
_ 2990 (100 —41,57)
Siies [100—5.08) =1901 kcal/kg.
Svaigu paraugu S, var aplést péc minétas formulas, tas no-
teikSanai iepriekS nosakot H:% (Par. A — 1,96% H: un par. B —
1,50% Hz). Tad dabiijam
svaiga, mitra parauga A S, = 2198 kcal/kg
svaiga, mitra paranga B S, = 1571 kcal/kg.
Lidziga karta var aplést bezidens paraugu S, un S, un tirogles
Sy un §,.

Beziidens paraugu siltumspégjas: Keal/kg
v a
PRPRUPEE AN (PO URER TR A, 4423 4239
PHEAUES: B o dearyent ars wose el se e @ 3253 3094
LIS o 1a | ompitoe foame e rvs 4 [Omid £ a0 515555 | 5ba 5898 5646
Vecas Meldzeres brinogles. . . . . . . . . 2898 2757
Paraugu tiroglu siltumspégjas: eal/kg
v a
Pargups, A SO oilEr e SEFNTY ek ie 6127 5873
EEHORRIY . it i Gy e o e e o) 5748 5467
LISRHS e rwn amal = 50 o sl ot e 6139 5877
Vecds Meldzeres ogles. . . . . . .. .. . 4805 4657

Sekojo§a tabula sakopotas parskatamibas dé] visas noteiktas
un apléstas siltumspgjas.
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15. tabula.
Paraugu siltumspgju kopsavilkums kcal/kg.
Svaigas dab. Gaisa sausuma Beziidens - 3, o
Tirogles
ogles ogles ogles
Paraugs H,0 H,0 " ! y
saturs| Sy Sy | saturs| Sy S, Sy Sy Sy | Sa it pe?
LA %, | R. Lant'a
|
Fhorrs o o R 42,2 [2.557(2.198|11,36(3.9213.750(4.423/4.239(6.127 5.8735_ 5.832
FRER . il e 41 .5?' 1.901{1.571| 8,08/2.990(2.795|3.253(3.094 5.748;5.46?| 5.796
Lignits . . . « - .« — | — | — [11,00/5.249(4.959(5.8985.6466.1395.877, 5.978
Vecds Meldzeres | |
bromogles. . . . .| — ‘ — | — | 7,20/2.689|2.515|2.898/2.757(4.895/4.657| 5.028

4. Organiskas masas pétiSana.

a) Koksa un gaistoSo vielu noteikSana.

Oglu pasibu raksturojumam un to lietoSanas iesp€ju noteik-
ganai svarigus noradijumus var dot koksa un gaistoSo vielu izna-
kums, ko kada ogle uzrada, ja to koksé. Ta ka koksa un gaistoSo
vielu noteikSanu parasti izdara viena paneémiena, tad arl talak ru-
nasu tikai par koksa noteikSanu.

Koksa noteik$anai ir ieteiktas daudzas metodes, kas attieciga
literatiira ' ® plasi aprakstitas un pie kuram 3Seit tuvak pakavéties
nevaru. '

Japasvitro tikai, ka visas minétas metodes nav absoliitas, bet
konvencionalas, jo koksa iznakums ir atkarigs no daudziem ap-
stakliem. NoteikSanas rezultatus ietekmé& ka parauga mitruma un
pelnu saturs, graudu lielums, ta ari izméginaSanas trauka dimen-
sijas un ipaSibas, karséSanas temperatiira un ilgums un vel citi
faktori. No sacita izriet, ka ari vienas noteiktas metodes rezultati
biis svarstigi (+2,0%), un ka dazadas metodes nevar dot un ne-
dod salidzinamus skaitlus. Kada pieméra'® (48. Ipp.) S§is svar-
stibas ir 7,05%.

Tadel, lai iegiitu salidzinamus rezultatus, ikreiz ir jauzrada
koksa noteikSanas metode un stingri japieturas pie $5as metodes
lieto§anas noteikumiem. Visas minétas metodes ir domatas ipaSi
akmenoglu izmeéginasanai.

Nosakot koksa iznakumu briinoglés un kiidra péc Sim meto-
dém, ar tam ipato straujo temperatiiras pacelSanu koks€jama pa-
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rauga, nereti rodas kliidas sakara ar pékSnu gazes izdalianos un,
parauga dalinu izpiiSanu no tigela dzirkstelu veida. Tadel Dolch’s
u. c. doma, ka Sados gadijumos koksa noteik$anai biitu jarada ku-
rinama IpaSibam piemeéroti individuali pan€mieni, un ieteic jaunu
panémienu oglu vielas sadaliSanai koksa, gazé un darva. Pie §a
panémiena veélak atgrieziSos.

Lai giitu salidzinamus skaitlus ar agrakiem literatiiras datiem
un dotu iesp€ju citiem pétniekiem manus rezultatus salidzinat, tad
noteicu savos paraugos koksa iznakumu péc plasi lietota Muck’a
panémiena!? (443. Ipp.).

Beidzamajos gados Vacija turas pie vacu normam?®. Es tas ne-
lietoju aiz aparatiiras tritkuma un ari tadél, ka literatiiras dati vis-
biezak attiecas uz Muck’a metodi.

Ka jau augstak aizradits, koksa iznakuma noteik$anas rezul-
tati ir stipri svarstigi, kade] nav nekadas nozimes tos minét ar 0,01
procenta. SekojoSo izméginajumu skaitlus tadeél noapaloju lidz
0,1%.

Lai noveérstu parpratumus par gaistoo vielu jédzienu, tad ne-
piecieSams ir Skirot kop€jas gaistoSas vielas, kas atdaldas gaisa
sausuma ogli kars€jot un satur ari $is ogles higroskopisko mitrumu,
no degoSas gaisto$as vielas, t. i. bez gaisto$a fidens daudzuma.

Bez tie§a koksa iznakuma koksa noteik$ana uzrada ari izmeé-
ginata parauga koks€Sanas sp€jas, par kuram varam spriest péc
koksa atlikuma formas un struktiiras.

Analizejot gaisa sausuma paraugus peéc Muck’a, iegiiti §adi re-
zultati.

16. tabula.
= o -._H“__Vecﬂs i
Par, A Par, B Lignits Meldzeres
(procentos) (procentos) {procentos) brilnogles
(procentos)
Mitruma saturs . ., . . . . . 11,36 8,08 11,00 7,20
39,7 32,9 48,5 33,7
Dego’ isto¥as viel 3 ’ ; ! 4
gosas gaisto3as vielas + mitr 39,8 32.8 48.7 345
vid. 39,8%) vid. 32,9 vid. 48,7 vid. 34,5
Dego3as gaisto¥as vielas . . . 28,4 24,8 317 27.3
Koksa iznakums .. . . . . . 60,2 67,1 51,3 65,5
Koksa Tpadibas . . . . . . . nesakepis (pulverveidigs)

*) Péc vacu normam par iz3kiréju no divim noteikSanim uzskata to, kas dod lie-
lako gaistoSo vielu iznakumu.
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Vecis

Par. A Par. B Lignits MeldZeres

(procentos) (procentos) (procentos) briinogles

(procentos)
Mitrums . . . - - e - s - 11,36 8,08 11,00 7,20

Mineralvielas . . . . . . - . 24,64 39,90 3,50%) 37,86%)
Tickokss '+ o « « + « « « 35,6 27,22 47,8 27,64

Degogas gaist. vielas 28,4 24,8 37,7 27.3

100,00 100,00 100,00 100,00

Pievienojot Siem datiem veél paraugu mineralvielu saturu un
atpemot %0 pedejo no koksa iznakuma (atlikuma paliek tirkokss),
mes nonakam pie oglu raksturojuma pec t. s. isanalizes, ko lite-
ratiira sauc ari par immediatanalizi.

Labakam oglu raksturojumam noder tirkoksa un degoSu gais-
totu vielu attiecinaSana uz tirogli jeb oglu organisko masu. Dau-
dzi pétnieki doma, ka lidzigos apstaklos no lidzigam izejvielam
celugas ogles maz atSkiras viena no otras ar savu tirkoksa un de-
gosu gaistoSo vielu saturu.

ParleSot tabula mingtos skaitlus, ieglistam 3adu firoglu sa-
stavu.

Vecds Meldzeres

Par. A Par. B Lignits briinogles
Deg. gaist. vielas 44.4% 47,7% 44,1% 49.7%
Tirkoksa 55,6% 52,3% 55,9% 50,3%!

Ari Seit apstiprinas augsa izteikta doma, un Skietama gaisa
sausuma paraugu sastava liela dazadiba izziid.

b) Oglu masas sadaliSana ar kars€Sanu cie-
tos (kokss), §kidros (darva) un gazveidigos (ga-
ze) produktos.

Ka jau augstak minéts, immediatanalizes papémienu lietoSana
koksa noteikSanai briinoglés atduras uz zinamam griitibam. Ari
gaistoSas vielas péc ¥as analizes nosaka netie$i, atnemot no iesvara
koksa iznakumu un mitrumu un nepiegrieZot veribas to atseviSkam
sastavdalam. Turpretim gaistoSo vielu sastavdalas — darva, gaze
un sadalifanas iidens (Schwelwasser, Zersetzungswasser) var loti
bieZi dot svarigus pamatus oglu tuvakam raksturojumam, ka ari to

*) KarseSanas atlikums, kars&jot mufelr
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pilnigakai techniskai izmantoSanai, Tadé| ir raduSies daudzi pane-
mieni %o sastavdalu noteikSanai, un tagadéjam metodém pakape-
niski attistoties, nakotné technika var€s lietot blakus immediatana-
lizei vél dazada veida citas isanalizes. Uz to norada Fuchs's®
(414. 1pp.). _

Nevaru Seit pakavéties pie daudziem panémieniem, kas attie-
ciga literatiira pla$i aprakstiti.

Fotogr. Nr. 4.
a — Fischer'a aluminija retorte, b — dzesinatajs, ¢ — miglas uzkergis, d —
termometrs.

Savam noteik§anam lietoju F. Fischer'a metodi. Si metode ta-
gad visvairak ieviesusies darvas noteikSanai oglés. Oglu destilla-
ciju izdara F. Fischer’a aluminija retorté. Aluminija laba siltumva-
diSanas spéja un zema kuSanas temperatiira nodro$ina retortes
satura vienmeérigu sasildiS8anu un pasarga no viet€jas parkarsesa-
nas un sekojo¥as destillacijas produktu saskaldi$anas. Destillacijas
produktus tiedi no retortes novada laba dzesinataja.

Attiecigd aparatiira attélota fotografija Nr. 4. Izdarot meé-
gindjumus ar 8o iekartu, tomeér izradijas, ka viens dzesina-
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tajs nevar pilnigi kondensét visus destillatus, un tade| uﬂi’ikoéos
méginajumos pirmo dzesinataju papildinaju ar otro dzesinataju un
stikla cauruli, pilditu ar stikla vati, destillatu tvaiku un miglas uz-
ker$anai. Aparatura attélota fotografija Nr. 5.

Oglu destillaciju $ada veida ar temperatiiras lénu kapinaSanu
lidz 500°C sauc par zemas temperatiiras destillaciju jeb pirmat-
ngjo destillaciju (Urdestillation) un iegiito darvu par pirmatngjo
darvu (Urteer).

— AT

.

Fotogr. Nr. 5.
a — Fischer'a aluminija retorte, b — pirmais dzesinatajs, ¢ — otrais dzesinatajs,
d — miglas uzkeréjs, e — termometrs.

Zinams, pirmatnéja destillacija un ista destillacija (augstakas
temperatiiras) iegiito destillacijas produktu sastavs var biit daZads.
Bet So daZzadibu var dot ari vienas un tas paSas ogles, ja tas des-
tille ar daZadiem karsé$anas veidiem un dazadi kapinot tempera-
turu destillacijas gaita.

Tade] talak es uzradiSu izmeginajumu laiku un temperatiiras
kapinasanu.

Izdarot manu paraugu destillaciju F. Fischer’a aluminija retortg,
iegiiti §adi rezultati.
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b1) Gaisa sausuma paraugs B. Izdariti tris paralléli
méginajumi a, b un c.

MEgginajumiem: a npemti 241,15 g
b A 286,35 ¢
c w 272,62 g

Sekojosa tabula ir uzraditi destillacijas ilgums un temperatiira
un tas kapinasana retorte.

a b c
laiks | t* retorte laiks 12 retort laiks t® retorte
12,00 20 13,20 20 13,45 20
05 105 25 110 55 148
10 185 30 174 14,00 - 168
15 245 35 222 05 273
20 289 40 270 10 328
25 339 45 310 15 381
30 375 50 348 20 426
35 400 55 360 25 465
40 420 14,00 403 30 495
45 453 05 425 35 515
50 460 10 437 40 518
55 474 15 461 45 522
13,00 500 8 20 483 50 521
05 515 ‘25 490 85 525
10 519 30 514 15,00 523
15 520 35 518 05 524
20 519 40 529 10 523
25 518 45 533 15 523
30 527 50 531 20 523
35 526 55 529 25 522
40 526 15,00 531 30 526
45 525 05 531 35 525
50 525 ' 40 524
55 526 | 45 525
14,00 526

Destillejot iegits:
16a. tabula.
Koksa Kondensdtu
a) no 241,15 g iesvara 174,29 g (72,27%%) 41,95 g (17,40%)
b) no 286,35 g iesvara 209,05 g (72,99%,) 49,89 g (17,42%)
¢) no 272,62 g iesvara 196,56 g (72,14%),) 47,51 g (17,43%,)
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a kondensati uzkerti ar vienu dzesinataju. b un c kondensati
uzkerti bez pirma dzesinataja vel ar otro dzesii}ataju un .cauru!i
miglas uzkerSanai, ka jau augstak aizréditi. Seit gau japiezime,
ka otra dzesinatdaja un caurulé uzkerts saméra maz kondensatu.

Otrd dzesinatdja Caurulg
b destill. atrasti 12 g 021 g
¢ destill. atrasti 1,17 g 037 ¢

Darvas daudzuma noteik3anai visu destillaciju (a, b, ¢) kon-
densati savienoti, kopa 139,35 g, un péc uzsildiSanas un nostadi-
ganas atdalits uidens.

Atrasts: 139,33 g darvas -+ adens
114,03 g tidens

25,32 g darvas, t. L. no kop€ia oglu iesvara —
800,12 g — 3,16% darvas.
Nemot veéra B parauga (gaisa sausuma) mitruma saturu —
8,08%, ka ari ta mineralvielu saturu — 39,9%, varam uzstadit des-
tillacijas bilanci.
800,12 X 0,0808 = 64,65 g parauga mitruma fidens kondensata,
114,03 — 64,65 = 49,38 g konstitiicijas fidens kondensata,

a, b un ¢ vidgjais koksa iznakums 72,46% (72,27; 72,99; 72,14%),
a, b un ¢ vidjais darvas iznakums 3,16%.

Gaisasausuma B parauga destillacijas bilance
ir $ada:

KokSa v iciv i 4 5on0iT246%
Darvas . . . . . . . 316%
Mitruma fidens . . . . 8,08%
Konstitiicijas iidens . . 6,17%
Gazes + zudumi . . . 10,13%

100,00%

ParleSot B parauga organiska masa (tirogle),
100 — (8,08 -+ 39,9) = 52,02% destillacijas bilance ir $ada:

Tirkoksa e e ... 6259%
Darvas . . . . . . . 608%
Konstitiicijas tidens . . . 11,86%
Gazes + zudumi . . . . 1947%

100,00%

Darvas ipatnéjais svars + 20°C — 0,9281. Darvas destilléga-
nai nemts 20,68 g (~22,3 cm®) un destillacija izdarita 50 cm?® tvaic-
kolbina.

LOR. Kimijas fakultates serija 11] 13
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legiiti $adi rezultati.
VariSanas sakums + 82°C.

Pardestilléts 130° — 1 cm¥; 250° — 9,0 cm?;
150% ' — 1.6 ; 270° — 10,1
170° — 27 . 200° — 11,6 .,
190° — 4,7 . 300° — 123 .,
200° —-52 |, 320° — 140
210° — 5,85 , 340° — 15,7 .
220° — 6,7 354° — 20,0 .
240° — 8,05 ,

Destillacijas atlikums — pikveidiga masa — 2,17 g, t. i. 10,49%.

b:) ParaugaB destillacijaarparkars@tuiidens
tvaiku. Lai pasargatu destillejamo paraugu, ka ari destillacijas
produktus no parkarséSanas un pavairotu darvas iznakumu, ir iz-
dariti destillacijas méginajumi ar parkarsétu iidens tvaiku. Tomeér
ne ikreiz Sis panémiens dod labakus darvas iznakumus.

[zméginajumu izdariS8anai Schrader’s ir parveidojis Fischer’a
aluminija retorti tadi, ka tidens tvaiku parkarseéSana notiek alumi-
nija retortes sienas ievietotos kanalos. Plasak Schrader’a aparats
aprakstits visas attiecigas rokas gramatas.

Gaisa sausuma paraugu destill€éjot ar parkar-
sétuiidens tvaiku aluminija retorte divos parallelos mégina-
jumos, ir iegiiti $adi rezultati.

Destillacijas temperatiira pakapeniski 1 stundas laika pacelta
lidz 530° C, un destillacija turpinata 3ai temperatiira veél 30 miniites.

Gaisa sausuma paraugs devis
koksa 72,34%),
darvas 3,86%,

firoglé parleSot, destillacija devusi

tirkoksa 62,06%;,
darvas 7,42%.

legiitas darvas ip. sv. + 21°C temperatiira — 0,9573.

bs) Dabiski mitra B parauga destillé$ana alu-
minija retorté. Literatira ir noradijumi, ka ilgaka oglu at-
rafanas gaisd un iepriek$ja Zavesana samazina darvas iznakumu.
F.Fischer’s, W.Schneider’s un A. Schellenberg's®
ir izdarijusi vairakus meéginajumus, lai noskaidrotu So jautajumu.
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Uz sava pétijumu pamata vini secina, ka iepriekS gaisa Zavetas
ogles darvas iznakums mazliet samazinas, bet oglskabes strava
savetas ogles darvas iznakums nemainas.

Ta ka mani abi iepriek$€jie meginajumi ar B paraugu izdariti
ar gaisa sausuma paraugu, t. i. ar gaisa Zavetu paraugu, tad Za-
veganas ietekmes noskaidroSanai uz darvas iznakumu izdariju ari
méginajumus ar svaigam dabiski mitram oglém — B paraugu.

Ar dabiski mitru B paraugu izdaritas 3 parallélas (a, b, c)
destillacijas Fischer’a aluminija retort€, temperatiru 1 stundas
laika pakapeniski pacelot lidz 530°C un turpinot ¥ai temperatiira
destillaciju vél 30 miniites.

a) iesvars 296,37 g — koksa iznakums 136,06 g jeb 45,9%,

b) 3 29299 g — o 138,10 g jeb 47,13%,
c) i 29163 g — " 136,72 g jeb 46,89%.

Darva no visam trim destillacijam savakta un iegiits pavisam
17,89 g, ieb attiecinot uz kop€jo iesvaru 880,99, iznak 2,03% darvas.

Dabiski mitra parauga iidens saturs noteikts ZaveSanas skapi
(105°—107° C), atrasts 41,45% H:0.

Pelnu saturs aplésts no pelnu satura koksa (54,21%) un dod
pelnu dabiskas ogles 25,28%,

Tad dabiijam destillacijas bilanci.

Tegiits
Mo dabiski mitra parauga No tirogles
koksa 46,63% (vid.) tirkoksa  64,19%,
darvas 2,03% darvas 6,1%.

Lidziga karta, t. i. lidziga destilléSanas gaita izdaritas divas
parallelas (a, b) destillacijas ari ar dabiski mitru A pa-
raugu Fischer’a aluminija retorté un iegiiti 3adi rezultati:

Tesvars Koksa izndkums Darvas iznikums
a) 291,62 g 1239 g 42,48% 1,77 g 061%,
b) 271,73 g 112,37 g 41,34% 1,73 g 0,64%.

Mitra A parauga mitrums noteikts ZaveSanas skapi (105°—
107° C), atrasts 39,25% H:0.
Pelnu saturs aplésts no pelnu satura koksa — 37,10% — un
dod pelnu dabiski mitra A par. 15,56%.
A parauga destillacijas bilance:
Dabiski mitrd parauga Tirogles

koksa 41,91% (vid.) tirkoksa 58,37%,
darvas 0,63% (vid) darvas 1,39%.

18%
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Talak, salidzina$anai ir izdarita destillacija ar dabiski
mitru A paraugu, ieprieks ar tideni atdulkojot dalu
sérdzelzs un malainas sastavdalas.

Destillacija izdarita tapat ka jau apcerétos meginajumos.

234,33 g iesvara deva 83,16 g (3549%) koksa un 2,08 g
(0,89%) darvas.

Atdulkota A parauga mitrums, Zaveéjot ZaveéSanas
skapi (105°—107%) — 45,91% H20.

Pelnu saturs aplésts no pelnu satura destillacija iegiita koksa,
t. i. 25,53%, kas, attiecinot uz mitru atdulkotu ogli, l1i-
dzinas 9,06% pelnu. Ta tad atdulkotas ogles tirogles sa-
turs ir 100 — (4591 + 9,06) = 45,03%.

Atdulkota parauga destillacijas bilance uzrada:

Mitrdi paraugd Tirogle
koksa 35,49% tirkoksa 58,69%,
darvas 0,89%: darvas 1,97%.

Analizéjot iegiito koksu, atrasts, ka tas satur 7,81% séra, un
absoliiti sausa koksa virséja siltumsp€ja ir 5558 kcal/kg.

Destillacija ar Fischer’a aluminija retorti ieglito rezultatu kop-
savilkumu sk. 17. tabula.

17. ta
Destillacija ar Fischer'a aluminija
Parauga sastdavs
Paraucgs Destillicijas veids
idens pelnu tirogles
o}'ﬂ a.Iiﬂ l}!I'l
A dabiski mites . . . . . . . bez tvaika 39,25 15,56 45,19
A dabiski mitrs, atdulkots . . . X h ' 4591 9,06 45,03
B gaisa sausuma . . . . . . . L » 8,08 39,9%) 52,02
B gaisa sausuma . . . . . . . ar tvaiku 8,08 39,9%) 52,02
B dabiski mitrs, . . . . . . . bez tvaika 41,45 25,28 33,27

¢c) Oglu masas kvantitativa sadaliSana ar
‘karseédanu cietos, §kidros un gazejados produk-
tos (M. Dolch’a metode).

Fischer’a aluminija retorte ir izradijusies par labi pieme€rotu
darvas noteik8anai oglés. Koksa un gazes iznakuma noteikSanas ar
%0 aparatu turpretim ir loti nepilnigas.

#) Istais mineralvielu saturs parauga.
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Koksa noteikana ir nepilniga tade], ka oglu karseSanas tem-
peratiira aluminija aparata nevar parsniegt 550°C. Sai tempera-
tiira oglu sadaliSanas ir nepilniga, un iegiita cieta aflikuma, t. s.
pirmatngja (Urkoks) jeb puskoksa sastavs ir nejauSs un nenoteikts
un satur vél apm. 10% gaistoSu vielu*. Tikai ca 800°C tempera-
tiira atdalas atliku$as gaistoSas vielas un pari paliek kokss, kas
virs 1000°C vel atdala mazus fidepraza daudzumus. No sacita jau
izriet, ka Fischer'a aparats visas gaisto$as vielas nevar atdalit.
Atdalitais gaistoSo vielu daudzums ir nejausas dabas, un to pilnigu
uzker$anu un noteikSanu traucé aparatiiras ipatibas — griitibas
blivi noslégt visu aparatiiru, lai gazes uzkerot nepiesiiktu gaisu vai
neizpiistu destillacijas gazes gaisd. Arl paSas aluminija retortes
sienas pec ilgakas lietoSanas nav vairs blivas pret gazém.

8js griitibas neizdodas noverst ari ar W. Fritsche’s papildina-
jumiem, kas tiecas dot iesp€ju kvantitativi uzkert aluminija apa-
rata atdalito pirmatn€jo gazi.

Aiz minétajiem iemesliem tad ari nebija iesp€jams kvanti-
tativi sadalit oglu masu cietos, $kidros un gazejados produktos.

Praksé tomeér visos gadijumos, kad uz kurinamiem iedarbojas
ar augstam temperatiiram, vai ta nu butu oglu destillacija daZa-

bula.
retorti iegiito rezultdatu kopsavilkums.

Deslii.i.ﬁcij_a_s.ETln_k_urits._ati_i”ecinits uz
destillEto paraugu tirogll“
Jelkoksa darvas I:ot_lr:{cl:;s. gzif;:u;'i_ Itl'rkaksa darvas :22:&' g;zce: m-ii-
%fa %o % %o o * % /o
41,91 0,63 — - 58,37 1,39 — —_
35,49 0,89 — — 58,69 1,97 — —
72,46 3,16 6,17 10,13 62,59 6,08 11,86 19,47
72,34 3,86 = = 62,06 7,42 — —
46,63 2,03 — — 64,19 6,1 — —

das temperatiiras, vai pat ari tikai kurinama tie$a sadedzina3ana,

~ visa parverSanas procesa gaita un rezultati ir atkarigi no koksa,
darvas un gazes daudzumu attiecibam 3a procesa daZados posmos.
Prakses prasibas var biit loti daZadas, un ari o prasibu tech-
niska izpildisana dazada. Kvantitativa kurinama sadaliana tris
faz@s uz visiem jautajumiem nevars atbildes dot, bet jau loti sva-
rigi bus noradijumi, kada virziena vislabak sasniedzama jautajumu
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Fotogr. Nr. 6.
V2V terauda retorte destillaciiai pec Dolch’a®) (102, Ipp.).
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I- pretestiba
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Fotogr. Nr. 7.
Destillacijas aparatiira péc Dolch’a®) (107. Ipp.).
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atrisinasana. Tadel apsveicams M. Dolch’a priek8likums ar sa-
mera vienkarsu metodi un aparatiiru sadalit oglu vielu ar karSe-
¢anu koksa, darva un gaze. Ari $is papémiens pagaidam uzrada
dazas nepilnibas, kuras, varbiit, izdosies nakotné novérst, un tam
oglu pétisana biis svariga loma.

M. Dolch’s sava panémiena'®,  aizstaj Fischer’a aluminija re-
torti ar destillacijas trauku, kas ietver apm. 20 g oglu. Pedgjais
péc savas uzbiives lidzinas aluminija retortei un izgatavots no ne-
riiséjosa V2A terauda. Retortes noslédzeéjs konveidigais va-
cin§ ir labi pieslip€ts un, ar grafitu ieberzets, dod loti blivu no-
glegumu ari augstas temperatiiras, virs 1000° C. Retorte att€lota
fotogr. Nr. 6 (sk. 278. Ipp.).

V2A terauda izturiba pret augstam temperatiram atlauj lietot
retorti ari virs + 1000°C. Karsé$anu izdara speciala labi izoléta
pretestibas krasni, kas ir redzama fotogr. attéla Nr. 7 (sk. 278. Ipp.).

KarséSanas temperatiru meri ar termoelementu, kas novie-
tots tiei blakus retortei, un régulé ar lampu reostatu. V2A trauka
novadcaurule ir savienota ar labi dzesinatu apalkolbu, kura uz-
krajas kondensati — darva un fidens —, bet gazes uzker gazo-
metra virs piesatinata NaCl $kiduma. Lai destillacijas laika apa-
ratiira nerastos ne spiediens, ne ari vakuums, tad gazes novadcau-
rulei pievienots manometrs, péc kura stavokla regulé fidens izte-
cédanas atrumu no gazometra. ;

Aprakstito aparatiiru izgatavo F. Hugerschoff’a firma Leipciga,
un ta ir attelota fotografija Nr. 8 (sk. 280. Ipp.).

Ar Dolch'a aparatiiru var sadalit oglu masu, kars€jot daZadas
temperatiras lidz +1100°C. Darvas atdaliSana un uzkcrSana dze-
sinataja notiek, 1€ni temperatiiru kapinot, tados paSos apstaklos ka
Fischer'a aluminija aparata, t. i. darvas parkarséSana un sadali-
Sanas ir gandriz neiesp€jama. Ari sekojo$a koksa galiga izkarse-
Sana un gaistoSo vielu atdaliSana augstakas temperatiiras nevar
ietekméet darvas iznakumu.

Koksa pilniga izkarsé$ana un gaz€jado produktu pilniga uzker-
%ana un noteik%ana dod iesp&ju ar nelielam klidam kvantitativi no-
teikt visus oglu masas destillacijas produktus un uzstadit bilanci
oglu masas un tis energijas sadalijumam 3ais produktos, ka tas
biis redzams sekojoSos meginajumos.

Darba gaita ar Dolch’a aparatu ir $ada. Apm. 20 g parauga
iesvara ievieto retorte, nosléedz to blivi, un lénam sildot (apm.
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30 min.) pacel| temperatiiru lidz ca 100°C. Sekojosas 30 min, tem-
peratiiru kapina lidz apm. 500° C un talak, temperatiiru paaugstinot
lidz 1000° C, destillesanu izbeidz pec apm. 2 stundam, kad kokss ir
galigi izkarséts un gazu atdaliSan@s ir izbeigusies. Péc koksa atdzi-
tanas retorté zem ta aizdegSanas temperatiiras, to ievieto svara
olazité, ko slégtu atdzese lidz sveranai eksikatora.

r' 7Y

Fotogr. N 8.
F. Hugershofi’a destillacijas aparatiira p&c M. Dolch’a.

a — retorte, b — izoldcija, ¢ — elektriskd krasns, d — termoelements, e —
dzeséjama kolba, f — manometrs, g — dzeséjama piltuve, h — gazometrs, i —
meércilindrs, k — milivoltmetrs, 1 — reostats.

Dzesinatija nosaka darvas un fidens kopsvaru. Mazus tidens
daudzumus nosaka péc kriohidratiskas metodes. Dolch’s aizrada,
ka §ada iidens noteik$ana ir rtaka un ne mazak noteikta ka citi
panémieni. Zinot fidens saturu kondensata, var aplést iegiitas dar-
vas daudzumu, un, atnemot no kopé€ja uidens parauga mitruma
fideni, dabii konstitficijas fideni.

Destillacija iegilito gaZu tilpumu uzrada no gazometra iztece-
jusa fidens tilpums. Praktisko jautajumu noskaidroSanai var des-
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tillacijas gazi uzkert un izpetit atseviskas frakcijas, velamo destil-
lacijas temperatiru robeZas.

Visparéjam oglu raksturojumam parasti nosaka kop&jo gazes
iznakumu, ko ari noteicu savos meéginajumos.

Destillacijas gazes péc iespeéjas tiilit analiz€jamas, jo, ilgak
tam stavot sakara ar NaCl piesatinatu gazometra nosléguma tideni,
pedejais uznem daZas gazes, it seviski oglskabi un tvaikveidigos
ogliidenraZus.

Gazu sastavs tika analizéts pec sekojoSiem panemieniem.

HsS nosaka péc Dietz'a, Gruenert’a un Noack'a* ar
vara sulfatu piesatinatu 50% serskabi Hempel'a birete. CO: — ar
50% kalija sarma Hempel'a birete. OgliidenraZu tvaikus — ar
absoliito alkoholu. Nepiesatinatos ogliidenrazus nosaka peéc Hem-
pel'a ar 20% oleumu. O: — noteic ar alkalisku pirogalola Skidumu
un balto fosforu. CO — noteic ar ammonjakalu kuprochlorida $ki-
dumu. CHas un He — noteic, tos sadedzinot Drehschmidt'a kapillare.
N: — nosaka ka atlikumu.

Meginajumi Dolch’'a aparata.

ci) Paraugs A(gaisasausuma,ar 11,36% H:0),dest. 1.
[esvars — 17,13 g.

legiits:
Koksa . A I B AR 921 ¢
Kondensatu, t. i. darva -+ fidens . . . . . 361 ¢
Kondensatu fidens (not. kriochidrat.) Sie . BT
Darvas . . . . «. « « v « « v « . . 0435 g
lesvara mitruma fidens 17,13<0,1136=1,946 g.
Kondensata udens . . . . . . . . . . . 3175 ¢
Mitruma fidens . . . . . . . . . . . . 1946 g
Konstitiicijas idens . . . . . . . 1229 ¢

Pelnu saturs koksa noteikts — 44,88%.

Sausnes iesvarda — 17,13 X i_]"dé]'%

= 1518 g
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Mineralvielas iesvara — 24,64%.

100 — (24,64 + 11,36)

Tirogle iesvard — 17,13 X 100

A parauga destillacijas gaita.

Laiks
9,45
50
55
10,00
05
10

15
20
25
30
35
40
45
50
55
11,00
05

10

15
20
25
30
35
40
45
&0
55
12,00

t°C
20
55
95
145
190
230
265
300
330
367
395
440
490
470
575
655
700
760
800
845
900
935
968
995
985
990
992
995

Giazes cm?

0

8
10
26
45
73
90
116
140
200

= 1096 g

250* — paradas balta migla; konden-

355

sita nidens balts.

545* — novadcaurule aizkep&jusi —

575

780
1.190
1.675
2.190
2.600
2.940
3.215
3.365
3.465
3.525
3.560
3.570
3.580
3.590

mazliet gazes izpiists gaisa.
Caurule izkarseta, partraucot
dzesg3anu.

t = 20,5°C p = 766 mm

Gazes atdaliSanas sakas 400° C temperatiira un tad strauji pie-
aug, ka tas arl redzams no diagrammas (sk. 283. Ipp.). Diagrammas
likne sastadita, nolasot ik 5 miniites destillacijas temperatiiru un
atdalito gazes tilpumu. Diagramma attélotas abu A paraugu (dest.
1 un dest. 2) destillacijas gaitas.

Destillacija iegiits gazes — 3590 cm?, +20,5°C temperatiira un

766 mm.
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Noveérojumi ir radijusi, ka destillacijas gazes ka tadas nekad
nesatur skabekli. Gazeés atrastais skabeklis ir ievadits gaisa veida
kaut kada cela. Gaisu var iesiikt destillacijas laika caur neblivu
aparatiiru, bet ari bliva aparatiira destillacijas gazeé pariet tas
gaiss, kas priek$ destillacijas atrodas aparatiira un destillejama
ogle. Sis pédejais apstaklis ir seviski svarigs, ja destillaciju izdara
ar maziem oglu daudzumiem, iegiistot saméra maz gazes, kas pa-
rasti ir laboratorijas izméginajumos. Tomer, zinot destillacijas ga-
zes skabekla saturu, ir iesp€jams aplést lieki ievesto gaisa dau-
dzumu (skabekla tilpums X 5) un, atpemot to no kop&ija gazes dau-
dzuma, aplest bezgaisa gazes daudzumu un sastavu. Sads aplésums,
zinams, biuis tikai tad pareizs, ja destillacijas laika nenorit reak-
cijas starp gaisa skabekli un ogli, darvu un destillacijas gazi.

Dolch’s® (92. Ipp.) saka, ka normala destillacijas gaita bliva
retorté€ var dro8i pienemt, ka gaisa skabekla patérin§ retorté ne-
notiek, jo vispirms fidens tvaiki un péc tam jau saméri zema
temperatiira atdalita oglskabe un sériidenradis izspieZ gaisu no
retortes, pirms skabeklis varétu ieciet kimiska reakcija ar oglu
masu. Teoretiski iesp€jamo skabekla patérinu reakcija starp ska-
bekli un darvu var §ini gadijuma arl nenemt veéra.

legiitas destillacijas gazes parlé¥ana bezgaisa destillacijas gaze
ir %ada:

destillacijas gaze satur , . . . 2,45% skabekla
§im skabeklim atbilst (2,45X4) . . 9.80% slapekla
kopa destillacijas géze satur . . . 12,25% gaisa.

Slapekla daudzums gazeé, kas radies destillacija, biis:
10,28% (kop. slapeklis) — 9,80% (gaisa slap.) = 0,48% slapekla.

Ta tad no 100 cm® destillacijas gazes paliks 100 — 1225 =
87,75 cm?®:

bezgaisa glzes jeb v/,
HaS e e e e e e . . . b32cm 6,06
). 8 TR R S PN . . ) U 28,73
Ogludenrazu tvaiki . . . . 071 ,, 0,81
Nepiesatinati ogludenrazi . . 040 ,, 0,47
D, W sy TGRS SR el
7 G S ARl ~= TS L Ly T W 1 L G4 13,51
GH 3w o ot il bays: & LTSN 4, 20,06
Il i v swaem s & o won PR 4 29,82
N e P it S o s DR 0,55

87,74 cm® 100,01
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Parledot destillacija iegfitos 3590 cm?® (+20,5°C; 766 mm) ar
12,25% gaisa bezgaisa gaze, dabiijam 3590 X 0,8775=23150 cm?®
bezgaisa, slapjas gazes (+20,5°C; 766 mm). Lai aplestu bezgaisa
sausas destillacijas gazes tilpumu 0°C temperatiira un 760 mm,
jeverojot fidens tvaiku spiedienu virs piesatinata NaCl $kiduma:

-+ 20,5° C temperatira
un barometra korrektiira

766 mm
e A
749 mm
3150 .273.749

dabiijam V, = ~9935.760

T = 273 4 20,5 = 293,5°

14,3 mm
o 2,7
17,0 mm

— 2888 cm? sausas bezgaisa gazes (0°; 760 mm).

Jegiitas sausas bezgaisa gazes svara noteikSanai vispirms jaiz-
le§ tas litra svars, izejot no atsevisko gaZzu (komponentu) litru

svara.
18. tabula,
Bezgaisa sausas B
gazes tilpuma
P 11 salur 11 svars g. giiu 11
(procentos)
S s i SRR 6,06 0,0606 1 1,5392%) 0,0933
RN . 28,73 0,2873 . 1,9768%) 0,56799
Ogludenrazu tvaiki . . . 0,81 0,0081 , 2,666%*) 0,0216
Nepiesat. ogliidenraZi 0,47 0,0047 . 1,250%%F) 0,0059
(RTINS e o 13,51 0,1351 , 1,2501%) 0,1689
GRS - s 20,06 0,2006 0,71682%) 0,1437
T . - - 29,82 0,2982 0,08987*) 0,0268
R oo v 4 b 0,55 0,0055 , 1,2505*) 0,0069
100,01 1,0001 1 1,0350 g/1
Tad 2888 cm?® sausas bezgaisa gazes svars ir 1,035 g X 2,888 =
2,99 g.

Sausas bezgaisa destillacijas gazes siltumsp€ju noteicu, pama-
tojoties uz atsevisko komponentu daudzumu gazé un attiecigo kom-
ponentu siltumspéjam. Sada noteik¥ana ir tikai aptuvena, jo ogl-
fidenrazu tvaiku un nepiesatinatu ogliidenraZu sadeg$anas siltums

*) Landolt-Bornstein 78., 320., 331. tab.
**) Vid. svars og|idegraziem no Cq—Cs.

**%) Etiléna.
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ir svarstigs to svarstiga sastava del. Pienemot &m vielam uz no-
veérojumu pamata iegiitos sadegSanas siltumus, rodas tikai mazas
kliidas, jo $o vielu daudzumi gazeé samera ar citam gazes sastav-
dalam ir loti niecigi. Siltuma bilances aplésumu §ada gazes siltum-
spejas noteikSanas nepilniba ietekmé maz.

Siltumspéjas noteikS8anu kalorimetra nevarg€ju izdarit, jo iegli-
tie gazu daudzumi bija loti mazi, un mana riciba nebija kalorimetra
siltumsp€jas noteik¥anai maziem gazu tilpumiem.

Sakara ar Dolch’a’® (101. lpp.) novérojumiem pien€mu:

ogliidepraZza tvaiku siltumsp€u . . . 32.000 kcal/m?® un
nepiesitinato oglidenpraZzu siltumsp&iu 12.000 kcal/m®

Tad gazes siltumspéjas apléSana ir $ada:

19. tabula.
Gizes sastivs v/, 11 satur S“;'c::;f ja M"B;:Ef. gize'}
BPREEICORING S Vi 6,06 0,0606 6.180 374,5
L6 T e e o 28,73 0,2873 — —
Oglidenrazu tvaiki . . . 0,81 0,0081 32.000 269,2
Nepiesat. ogliidenrazl . . 0,47 0,0047 12,000 56,4
) P N 13,51 0,1351 3.024 408,5
Ly T e 20,06 0,2006 9.512 1.807.3
% S I e 29,82 0,2982 3.048 908,8
e e 0,55 0,0055 - —
100,01 1,0001 3.914,7
3.915 g caly
Sakopojot iegiitos rezultatus, var sastadit §adu destillacijas par-
skatu. 20. tabula.
DestillEjot iegits
no iesvara (17,13 g) no sausnes no tirogles
(15,18 g) (10,9 g)
pBc svara g L a %o
Roksd 4.0 20 ans 9,210 53,78 60,67 48,32 (tirkoksa)
Biayvas V! Lo de il 4 s 0,435 2,54 2,87 3,97
Konstitiic. idens . . . . 1,229 7,18 8,10 11,21
Gazeslis qarnlSu e 2,980 17,46 19,70 27,10
Mitruma odens . . . . . 1,946 11,36
15,810 92,32
Zudums 1,320 7,68
17,130 100,00
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20. tab. dod parskatu par kvantitativu briinoglu sadalianu cie-
tos, Skidros un gazéjados produktos, attiecinot atsevisko destilla-
cijas produktu svaru uz destilléto briinoglu svaru. Tads parskats
rada mums pietiekami precizi, kadus daudzumus dazadu vielu va-
ram technika iegiit, destilléjot briinogles. Zinamas, bet mazas svar-
stibas ir iesp€jamas, jo 1000° C temperatira (izmégindjumu tempe-
ratiira) kokss vl nav galigi izkars€ts un ari darvas un gazes dau-
dzumi var mazliet svarstities, bet uz galigu aplésumu §is svarstibas
atstaj niecigu ietekmi. Vel svarigaka par $adu vielu bilanci, t. i.
par iegiito produktu svara attiecibdm pret izejas materiala (briin-
oglu) svaru, ir siltuma bilance, kas rada, cik katrs iegiitais pro-
dukts satur degSana izmantojama siltuma attieciba pret izlietoto
briinoglu kop&jo siltumu.

Sava laika Strache ieveda gazes riipnieciba jédzienu ,gazes
siltumsp€jas skaitlis* (Gasheizwertzahl), apzim&jot ar to siltuma
daudzumu (kcal) gazg, ko var iegiit, destilléjot 1 kg kurinima. (Ga-
zes siltumsp€ja X gazes daudzums no 1 kg kurinama.) Gazes sil-
tumsp€jas skaitlis rada kada kurinama destillacija iegiito izmanto-
jamo siltuma daudzumu gazes veida neatkarigi no kurinima
kop€ja siltuma satura.

Lai noveértétu kurinama izturéSanos ka pargazéSanas (parver-
Sanas gaz€), ta ari degSanas procesos, ir daudz svarigak zinat
attiecibu starp siltumu, ko var iegiit no raZotas gazes, un kurinama
kopEjo siltumu.

kcal, iegiistamas no gazes

Dolch’s*® 50 attiecibu, t. i. e — X 100
kurinama siltumsp&ija

apzimejis par ,Siltuma dalu gaze" (procentos) (Gaswirme-
anteil).

GluZi 11dziga karta tad ,,siltuma dala koksa“ (procentos)
. kecal, iegiistamas no koksa )
(Kokswirmeanteil) = - - . X 100 un ,sil-
kurinama siltumspéja
tuma dala darva“ (procentos) (Teerwdrmeanteill =
keal, iegiistamas no darvas 100

kurinama siltumspéja
Vin§ aizrada, ka $o jédzienu lieto3ana dod iespeiu uzstadit sil-

tuma bilanci un izsekot cietd kurinama siltuma energijas sadalifa-
nos pa atseviskiem destillacijas produktiem.
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Pats par sevi saprotams, ka atseviSkos destillacijas produktos
ietverto siltumu kopsumma pilnigi nesakrit ar destilléta cieta kuri-
nama sadegSanas siltumu, jo kurinamo destillejot vai pargazéjot
norit daudz dazadu procesu, kas saistiti ar siltuma uzpem$anu vai
atdaliSanos, ka piem., konstitiicijas tidens, un oglskabes rafanos.
So pedejo ietekmi vEl var apméram aplést, bet neaple$amas ir da-
Zadas nezinamu oglu sastavdalu parvertibas ar nezinamiem ra%anias
un sadegSanas siltumiem.

Bet §1 nepilniba nemazina siltuma bilances nozimi praktiska
oglu izmanto%ana, ka to Dolch’s!'® ar piemériem pastiprina.

Tade| ar1 talak min€$u manu paraugu destillacijas siltuma bi-
lanci péc augia uzradita sadalijuma.

Labakai rezultatu salidzinaSanai visas siltuma bilances attieci-
nasu uz beziidens paraugiem:.

Parauga A (destill. 1) destillacijas siltuma bilances aplésums.

Parauga A (beziidens) S, = 4423 kcal/kg.

Destillgjot iegiits, no sausnes leSot (tab. 20, 286. Ipp.):

9.0 R L BT 60,67 %
darvass 1o, Dhdeip. 21 2,87%
konstitiicijas tidens . . 8,10%
FATES W L v i a al 19,70%

Atsevisko destillacijas produktu siltumspgjas, attiecinot tas ta-
pat ka destilleto briinoglu siltumsp&ju uz 1 kg, aple$ ¥adi:

legiita koksa pelnu saturs noteikts 44,88%, ta tad tirkoksa sa-
turs lidzinas 55,12%.

1 kg koksa satur 0,5512 kg cieta oglekla (fixer Kohlenstoff);
no 1 kg britnoglu iegiits 0,5512 X 0,6067 = 0,3344 kg cieta oglekla.

No 1 kg briinoglu iegiita koksa siltuma daudzums ir 8140
keal X 0,3344 = 2723 kcal.

Darvas no 1 kg iegiits 0,0287 kg; tas siltumspéja 10.000 kcal/kg
(pienemta), tad no 1 kg briinoglu iegfitas darvas siltuma daudzums
ir 10.000 kcal X 0,0287 = 287 kcal.

Gazes destillacija iegiits 2888 cm® (285. Ipp.) no 15,18 ¢ sausnes
(281. Ipp.); gazes siltumspéja 3915 kcal/m® (286. Ipp.).

Gazes siltuma daudzuma aplésums $ads:

0,002888 m® : 0,01518 = 0,1903 m® gazes uz 1 kg sausnes.

Tad no 1 kg briinoglu iegiitas gazes siltuma daudzums ir 3915
keal X 0,1903 = 745 kcal.
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Nemot par pamatu iegiitos skaitlus, dabiijam:

2723
1) siltuma daja koksd — 4423 > 100 = 61,589/,

2) siltuma daja darva — 242-3 >< 100= 6,499,

3) siltuma daja gaze — >< 100 = 16,85%/,
84,920/,

Zudums 15,08%,

4423

Ka jau augstak minéts, So zudumu var apméram aplést, lai gan
tam destillacijas produktu praktiska izverté$ana ir maza nozime.

Sie zudumi rodas seviski no konstitiicijas iidens, CO: un CO
rasanas no oglu sastavdalam un to raSanas siltuma atdali¥anais.

Neminot $e pilnigu aplésumu, uzradidu tikai, ka %ini destilla-
cija (A — dest. 1) sakara ar 8,10% konstitiicijas iidens (286. Ipp.)
raSanos ir izdalitas 305 kcal ra$anas siltuma veida.

Tapat aplests, ka 28,73% CO: (286. Ipp.) rasanas siltums ir 240
keal un 13,51% CO (286. Ipp.) rasanas siltums ir 34 kcal.

Attiecinot Sos siltuma zudumus procentos uz briinoglu parauga
siltumsp€&ju 4423 kcal, tie lidzinas:

_ 305 =
konstitiicijas fidenim . , . , . . 3453 X 100 = 6,90/,
240
20 S Wikl A il 4423 X 100 = 5,439,
B hvsasid, aar by @ i iy 4423 % 100 = 0,649,

Sakopojot iegiitos rezultatus, dabiijam $adu (attiecinot uz
absoliiti sausu paraugu) gaisa sausuma A parauga
(destill. 1) destillacijas siltuma bilanci.

Siltuma daudzums parauga (1 kg) — 4423 kcal =
100% :

1. siltuma dala koksa . . . . . . . . 2723 kcal = 61,58%
2. siltuma daja darva . . . . . . . . 287 , = 649%
3. siltuma dala gaze . . . . . . . 74 , = 1685%
4, atdalits, konstitic. fidenim rodotles .. 305 , = 695%
5. atdalits, CO2 rodoties . ., . ., . . . 240 , = 543%
6. atdalits, CO rodoties . . . . . . . 34 , = 064%
97,89%

zudumi 2,11%

~100,00%

LOR, Kimijas fakultates serija III 19
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Svarigi §ini bilanc€ ir pirmie tris skaitli, kas rada, kadu daju
no oglu siltuma, tas destillgjot, var iegiit atseviskos destillacija
produktos. |

cz) Paraugs A (gaisa sausuma paraugs, ar 11,36%
H:0), dest. 2.

lesvars — 15,055 g.

legits:
Koksa. o, <1 % 5150 dr o il ilpin ve BBl
Kondensatu, t. i. darva + fidens . . . 352 g
Kondensata fidens (not. kriohidrat) . . 3,16 g
Parwas ., Y ruL e . . 036 g

Iesvara mitruma fidens 15,055 > 0,1136 =171 g
Konstitiic, idens 316 g—171 g=145 ¢
Mineralvielas iesvara — 24,64%
Pelnu koksa noteikts — 44,88%

(100 — 11,36) _

100 T

00 — (24,64 -+ 11,36)
100

Sausnes fesvarda — 15,05 X 1334 g

Tirogles fesvara — 15,056 X< i

=9635¢g

Destillacija izdarita tada pa%a karta ka parauga A destill. 1
(272. Ipp.), un destillacijas gaita redzama no diagrammas (283. Ipp.).

Destillacija iegiits gazes 3215 cm®, +21° C temperatiira un 769
mm. (Gazes sastavs, to analizéjot, atrasts §ads (tilp. proc.):

H:S AT NS i e 624
(G Y [y A ——-C T
Ogliideprazu tvaiki . . 1,44%
Nepiesat. ogliidenrazi . . 0,51%
Oa Lt LA LRE D R e 4 LB
CER v ofisrm s wmoensle AT
CHs . . . . . .. . 1397%
Ha , . . + . « « « . 3124%
Mae U505 2 L T SR
100,00%
Destillacijas gaze satur . . . . . 1,84% skabek]a
§im sk@beklim atbilst (1,84 X4) . . . 7,36% slapekla
kopa destill. gaze satur . . . . . 9,20% gaisa

Slapekla gazé biis 7,98 — 7,36 = 0,62% Na.
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ParleSot bezgaisa gazé (salidz. 285. Ipp.) dabii:

bezgaisa

\ . gize cm? vie
HS 2 Al A da Ly 6,24 6,87
LTI O, W) S 24,01 26,44
OgliidenraZu tvaiki . . ., . 1,44 1,59
Nepiesatinatie oglidenrazi . . 0,51 0,56
DRty PRALrarn ot o 2l —
co o e miree ¥ L gmE297 14,07
CHa . . . . . . .. .. 13,97 15,39
Hoe w80 5 vin v v 31,24 34,40
Ne v wou v oo 3 . . . 0,62 0,68

90,80 cm®  100,00v/y

Parlesot iegfitos 3215 cm® (421°C, 769 mm) ar 9,20% gaisa
bezgaisa gaze, dabii 3215 X 0,908 = 2919 cm® mitras bezgaisa gazes
(+21°C, 769 mm).

Ja to parle¥ sausa bezgaisa gizé — 0% 760 mm (salidz. 285.
Ipp.), iznak 2683 cm® sausas bezgaisa gazes (0° 760 mm).

Sas gazes litra svars noteikts tapat ka A par. dest. 1 (salidz.
285. Ipp.) un atrasts — 1,0035 g/1.

Tatadgazessvars ir = 1,0035 g X 2,683 = 2,692 g.

Tas siltumspéeja noteikta (sal. 286. Ipp.) 3938 gcal/l."

21. tabula,
A parauga, dest. 2, destillacijas rezultatu kopsavilkums.

Il egats:
no iesvara (15,055 g) 1o sausnes no tirogles
s S— (13,34 g (9,635 g)
pEc svara g o/, e %l
Koksa ., . . . .., ., 8,150 54,15 61,10 46,73 (tirkoksa)
Darvas ., . . . . ., ., 0,360 2,39 2,70 3,74
Konstitiic, idens . . . . 1,450 9,63 10,87 15,05
R L 2,692 17,88 20,18 27,95
Mitruma 6dens . . . . . 1,710 | 11,36
14,362 95,41
Zudums 0,693 4,59
15,055 100,00

Siltuma bilances sastadi¥anai nepiecieSamos skaitlus aple§ ta-
pat ka A parauga dest. 1 (salidz. 288., 289. Ipp.). Sakopojot ¥os
skaitlus, var sastadit $adu gaisasausuma A par. (dest. 2)

19%
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destillacijas siltuma bilanci (attiecinot uz absol

sausuparaugu).
Siltuma daudzumsparauga (1kg) — 4423 kcal =

100% :

1. siltuma dala koksa . . . . . . . . . 2742 keal = 61,98%
2. siltuma dala darva . . . . . . . . . 210 , = 611%
3. siltuma dala gazé . . . . s .. 192, = 1791%
4. atdalits, konstitic. fidenim rodohes L. . 410, = 921%
5. atdalits, CO: rodoties . . . . . . . . 23 , = 521%
6. atdalits, CO rodoties . . . . . . . . 3B, = 065%

101,19%

cs) Paraugs B (zaisa sausuma paraugs, ar 8,08 %
H:0), dest. 1.
lesvars — 15300 g.

legiits:
Koksa ., . . v @ . 10,800 g
Kondensatu, t. i. darva + udens I g ese
Kondensatu iidens (not. kriochidrat) . . . . 2,699 g
Darvas . . : 0,596 g

Tesvara m:truma udens (}0808 >< 17.3 = 1398 g.
Konstitiic. idens 2,699 — 1,398 = 1,301 g.
Mineralvielu iesvard — 39,90%.
Pelni koksa — 64,89%.

100 — 8,08 _
=SS hpt = 15,902 g

100 — (8,08 + 39,90)
( 100+ — 8999 g
Destillacija izdarita tada pa¥a karta ka par. A dest. 1 (272. Ipp.),
un destillacijas gaita redzama diagramma 293, Ipp.
Destillacija iegiits gazes — 3150 cm® — +21° C, 768 mm.

22, tabula

Gizes sastdvs tilpuma procenios.
Parlésta bez-

Sausnes iesvard — 17,3 X

Tirogles iesvara — 17,3 X

Destillacijas gaisa gize

gaze satur 9 satur 9y
H=S Aok, w| 5 ot B 0 oe SANEES 4,29
CO: . . Ot T R 4 29,56
Ogiudeuraiu tvalkl o & be e lie 1,19
Nepiesatinati oglidenrazi . . . 051 0,58
R ] F - TS —
B0 & & v oats wla ahele 0% 13,46
CHyMA g S0 I G g 1S 12,11
Y7 A PN Uy sl et Ty e W i SIS 7 A 32,19
) TR ML Sty 0 SL R et Ut 0 L 6,62

100,06 100,00



B parauga (dest. 1 un dest. 2) destillacijas gaita.

Destillacijas gaze satur . . . . . 286% skabekla
Sim skabeklim atbilst (286 X 4) . . 11,44% slapekla

kopa destillaciias gaze satur . . . . 14,30% gaisa.
Slapekla gaz€ ir 17,11 — 11,44 = 567%.

~ ParleSot destillacija iegiitos 3150 cm® (+21°C, 768 mm) (sal.
Ipp.) ar 14,3% gaisa sausa bezgaisa gazé, dabiijam
y cm® (0° C, 760 mm).

8as gazes litra svars noteikts (sal. 285. Ipp.) 1,0560 g/I un
siltumspéja (sal. 286. Ipp.) 3256 kcal/m®. Ta tad iegiitas gazes
ir 1,056 X 2,478 = 2,617 g.
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23. tabula.

B parauga, dest. 1, destillacijas rezultatu kopsavilkums.

I e g it s:

no lesvara (17,300 g) no sausnes no tirogles
— (15,903 g) (8,999 g)
péc svara g %, % %y
KolSE e i w 10,800 62,43 67,92 42,13 (tirkoksa)
DHtyas:s. A S e ) 0,596 3,45 3,75 6,62
Konstitiic. idens 1,301 7,62 8,18 14,46
CIBZER 5 s e i 2,617 15,12 16,45 29,08
Mitruma tdens . . . . . 1,398 8,08 — —
16,712 96,60
Zudums 0.588 3,40
17,300 100,00

Sakopojot siltuma bilances sastadi$anai apléstos skaitlus (aplési
skat. 288., 289. Ipp.) var sastadit sekojoSu gaisa sausuma B

parauga (dest.

(attieciba uz absolfiti sausu paraugu).
Siltuma daudzums parauga (1 kg) — 3253 kcal =

100% ;
1. siltuma dala koksa
2. siltuma dala darva
3. siltuma dala gaze .
Teprieksejo

1941 kcal
375
507

59,68%
1153%
15,60%

86,81%

(il

1) destillacijas siltuma bilanci

destillaciju bilancés uzraditos konstitiicijas tidens,

CO: un CO rasanas siltumus ka maz nozimigus $e neminu.
c4) Paraugs B (gaisa sausuma paraugs, ar 8,08%

H20), dest. 2.

Iesvars — 1587 g.

legiits:
Koksa
Kondensatu,

Darvas

Iesvara mitruma fidens — 0,0808 X 1587 =

t. i. darva - @idens .
Kondensata fidens (not. kriohidrat) .

997 ¢
3,025 g
2,461 g

Konstitiic. idens 2,461 — 1,282 = 1,179 g.
Mineralvielu iesvara — 39,90%.
Pelni koksa — 064,80%.

Sausnes iesvard — 15,87 X &-’

Tirogles iesvara — 15,87 X I

- 8,08
100

= 1459 g

00 — (8,08 4 39,901) __
100 2

8,26 g

0,564 g
1,282 g.
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Destillacija izdarita tada pa¥a karta ka par. A destil. 1 (272.
Ipp.), un destillacijas gaita redzama diagramma 293. Ipp.
Destillacija iegiits gazes 2935 cm® (+20°C, 753 mm).

24, tabula.
Gazes sastavs (tilpuma procentos).
Destillacijas Parlgsta bezgaisa
gize satur 9, gdze salur 9,
FIOS G o 5 = ke T L Al 5,08
G0N LA I 2378 26,99
Ogliideprazu tvaiki . . . 1,14 1,29
Nepiesatinati oglidenrazi . . 0,31 0,35
0 Y i I Y 2,38 —
co At AR I Ul P | |- 15,24
(5] 3 1L R TR T . . 11,37
] W I B R 32,01
M o meonr 2 ST i S 7.72
100,00 100,00
Destillacijas gaze satur . . . . . 2,38% skabekla,
§im skdbeklim atbilst (2,38 X 4) . . 952% slapekla
destillacijas gaze satur . . . . . . 11,90% gaisa.

Slapekla gaze ir 16,32 — 9,52 = 6,80%.

ParleSot destillacija iegiitos 2935 cm® (+20°C, 753 mm) (sal.
285. Ipp.) ar 119% gaisa sausa bezgaisa gazé€ dabi 2336
cm® (0°C, 760 mm).

Sas gazes litra svars noteikts (salidz. 285. Ipp.) 1,0470 g/1
un tas siltumsp€ja (sal. 286. Ipp.) — 3284 kcal/m?.

Sausas bezgaisa gazes svars = 1,047 X 2,336 = 2,446 g.

25. tabula.
B parauga, dest. 2, destillicijas rezultatu kopsavilkums.

l e g a4t s: r
no iesvara (15,87 g) no sausnes no tirogles
(14,59 g) (8,26 g)
péc svara g E o °fa o
BekEa . . . . oo 9,970 62,81 68,32 42,38 (tirkoksa)
e i AR T S 0,564 3,55 3,87 6,83
Konstitic, fidens . . . . 1,179 7,43 8,08 14,27
Bt ol Lok p sy o 2,446 15,41 16,77 29,62
Mitruma qdens . . . . . 1,282 8,08 — —
15,441 97,28
Zudums 0,429 2,72
15,870 100,00
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Sakopojot siltuma bilances sastadiSanai apléstos skaitlus (ap-
lési skat. 288., 289. Ipp.), var sastadit gaisa sausuma B
parauga (dest. 2) destillacijas siltuma bilanci (at-
tiecinotuzabsoliitisausuparaugu).

Siltuma daudzums parauga (1 kg) — 3253 kcal =
100% .

1. siltuma dala koksa . . . 1953 kcal = 60,00%
2. siltuma dala darva . . . 387 , = 11,89%
3. siltuma dala gaze . . . 526 , = 1617%

88,15%

cs) Lignita (gaisasausumalignita, ar 11,0% H:0)
dest. 1.
Iesvars — 13,15 g.

legiits:
Koksa . . . . . . . .. ... 637¢g
Kondensatu, t, i. darva - fidens . . . 368 g
Kondensatu iidens (not. kriohidrat) . . 3,01 g
Darwvas T p 0,67 g

Tesvara mitruma fidens 0,11 X 13,15 = 1,446 g.
Konstitiic. udens 3,01 — 1,446 = 1564 g.
Mineralvielu iesvara — 3,50%.

Pelni koksa — 11,66%.

100 — 11,0
00 — (11,0 4 3,5
100

Destillacija izdarita ka iepriek8€jos méginajumos (272. Ipp.), un
destillacijas gaita redzama diagramma 297. Ipp.
Destillacija icgiits gazes 3690 cm® (4-26° C, 771 mm).

Sausnes iesvard — 13,15 X

Tirogles lesvard — 13,15 X : =1124 g

26, tabula.
Gazes sastavs (tilpuma procentos).

Destillacijas Parlesti bezgaisa

gaze satur 9f, ghze satur of,
HaS B ¢ 4,11
G o v e h o os s e 2000 22,10
Ogliudenrazu tvaiki . . . . 1,11 1,22
Nepiesatinati oglidenrazi . 0,70 0,77
R N S N L e —
CoO St o B A 16,11
GHi. " 250 ¢ i 1508 20,12
Hemias o 0 &7 o0 500 8228 35,57
Ny o 5 o o srs s o s 008 —

100,00 100,00



T ST BN S s R,

y
%
b

3690 cm?® (+36°c 771 mm) dest:llacijas gazes (285 Ipp) ar

gaisa dalam sausa bezgaisa gazé dabii 3042 cm?®

°C, 760 mm).

gazes litra svars noteikts (sal. 285. Ipp.) 0,9199 g/l un

 siltumspéja (sal. 286. Ipp.) — 4222 kcal/m?®.
Sausas bezgaisa gazes svars 09199 X 3,042 =
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27. tabula.
Lignita, dest. 1, destillacijas rezultatu kopsavilkums.

Il e g adt s: L
no iesvara (13,15 g) no sausnes no tirogles
— (11,70 g) (11,24 g)
péc svara g | %, %o %o
KaRsaN" 00« B 6,370 48,45 54,44 50,10 (tirkoksa
/TR g A 0,670 5,10 5,73 5,96
Konstitiic, tidens . . . . 1,564 11,90 13,37 13,92
LFEZE8 G ¥ 5 G e L 2,798 21,28 23,92 24,54
Mitruma fidens . . . . . 1,446 11,00
12,848 97,73
Zudums 0,302 2,27
13,150 100,00

Sakopojot siltuma bilances sastadiSanai apl@stos skaitlus (sal.
288., 289. Ipp.), varam sastadit lignita (dest 1) destilla-
cijassiltumabilanci (attiecinot uz absoliiti sausu
paraugu).

Siltumadaudzums parauga (1 kg) — 5898 kcal =
100% .

1. siltuma dala koksa . . . 3907 kcal = 66,37%
2. siltuma dala darva . . . 573 , = 972%
3. siltuma dala gaze . . . 1097 , = 1861%

94,70%'

c) Lignita(gaisasausumalignita,ar 11,00% H:=0)
dest 2.
lesvars — 14,74 g.

legiits:
Baksi@ — w0 s e nlea sowryraey o 1120 g
Kondensatu, t. i. darva + iidens . . . 4,105 ¢
Kondensatu fidens (not. kriohidrat) . . 3,350 g
Darvas . . 0,746 g

Iesvara mitruma fidens 0,11 X 14,74 = 1,621 ¢.
Konstitiic. idens 3,359 — 1,621 = 1,738 .
Mineralvielu iesvara — 3,30%.

Pelni koksa — 11,66%.

(100 —11,0)
100

Sausnes lesvara — 14,74 X = 1312 ¢

Tirogles iesvara — 14,74 % L }{‘]00_{_ o580 12,6 g
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Destillacija izdarita ka iepriek&€jos méginajumos (272. Ipp.), un
jestillacijas gaita redzama diagramma 297. Ipp.
Destillacija iegiits gazes 4075 cm® (+18°C, 776 mm).

28, tabula.

Gazes sastavs (tilpuma proc.)
Destillicijas Parlesta bex%aisu
]

gaze satur 9 gaze satur
H=S . i e s el 3,12
e o wtaY 5 o o o THERT 21,95
Oglidenrazu tvaiki . . . 1,35 1,51
Nepiesatinati ogliudenraZi . 041 0,46
O ) Al BT S5 o o et 2 0 T35 ) -
cO S ¢ e b 260 A RS L 19,62
CHE IS5 M st A ST 2R A0 2397
| e TRl e 29,10
Nab ' bds o 15 LA L B2 AGH 185 0,27
100,00 100,00

Destillacijas gaze satur 2,07 + 8,28 = 10,35% gaisa. ParleSot
4075 cm® (-H18°C, 776 mm) destillacijas gazes (sal. 285. Ipp.) ar
10,35% gaisa sausa bezgaisa gaze, dabijam 3429 cm® (0°,
760 mm).

&as gazes litra svars noteikts (sal. 285. Ipp.) 09746 g/1 un tas
siltumspéja (sal. 286. Ipp.) — 4492 kcal/m?®.
Sausas bezgaisa gazes svars 09746 X 3,429 = 3,342 g.

29, tabula.
Lignita, dest. 2, destillacijas rezultatu kopsavilkums.

I & g & t @ %
no lesvara (14,74 g) no sausnes no tirogles
—— (13,12 g) (12,6 g)
pEc svara g o, %o : %fo
Koksa . . . . . . . . . 7,120 48,31 54,28 49,86 (trrkok sa
i SRR B 0,746 5,06 5,69 5,92
Konstitiic, idens . . . . 1,738 11,79 13,25 13,79
L 3,342 22,68 25,57 26,52
Mitruma @idens . . . . . 1,621 11,00
i 14,567 98,34
| Zudums . . . 0,173 1,16
14,740 100,00

Sakopojot siltuma bilances sastadi$anai apléstos skaitlus (sal.
288., 289. Ipp.) varam sastadit lignita (dest. 2) destillaci-
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jas siltuma bilanci (attiecinot uz absoliiti sausu

paraugu). :
Siltuma daudzums parauga (1 kg) — 5808 kcal =

100% .

L. siltuma dala koksa . . 3003 kcal = 66,18%
2, siltuma dala darva . . 560 w — 9.65%
3. siltuma dala gaze . . . 1172 » = 1987%

95,70%

Labakai parskatamibai un salidzinaSanai sakopoju savu pa-
raugu destillacijas rezultatus (ar Dolch'a aparatu; sk. 20, 21., 22.,
25., 27, 29. tab.) sekojosa 30. tabula. Ta ka visi iznakuma rezul-
tati attiecinati uz destilleto paraugu svaru, to var nosaukt par vielu
bilanci.

No 30. tab. redzams, ka tirkoksa vismazak dod B paraugs, tam
seko A paraugs, un visvairak dod lignits. Turpretim vismazak dar-
vas dod A paraugs, tam seko lignits, bet visvairak dod B paraugs.
Gazes vismazik dod lignits, tam seko A paraugs, un visvairak dod
B paraugs.

Siltuma bilances parskatamibai un salidzina%anai starp daza-
diem paraugiem sakopoju destillacijas rezultatus (salidz. 289., 292,
294., 296. un 298. Ipp.) kop@ja 31. tabula. Skaitli, ka jau minéts,
attiecas uz absoliiti sausiem paraugiem (31. tabulu skat. 301. Ipp.).

No 31. tabulas redzam, ka siltuma dala koksa un gaze ir vis-
mazaka B paraugam, kas turpretim uzrada vislielako siltuma dalu
darva (salidz. vielu bilanci 30. tab.).

30. ta
Vielu bilances

. A Paraugs
dest 1 dest 2
no no
gaisa no no gaisa no no
sausuma| sausnes | tirogles sausnes| tirogles
paﬁauga %o % paf’?nuga °fo %
Kolisa . .. . o SLrerBieinle Bl LG 53,78 | 60,67 | 46,32 54,15| 61,10 46,73
Dirvas:, -, . . 000y Syl ) TRIRNE 2,54 2,87| 397| 239| 270| 374
Konstitic. aidens . . . . , , ., . . . . 7,181 810/ 11,21 963 10,87 | 15,05
el o SRR ety VR T 17,46 | 19,70 | 27,10 17,88 | 20,18 27,95
Mitruma fidens . . ., . . . . ., .. . 11,36 11,36
Eudnmil | S YUea e b BN v 7,68 4,59
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3l. tabula,
Siltuma bilances kopsavilkums.
7 R parm;gs B bsraugs LglirRat _L[En.lts
dest. 1 dest. 2 dest. 1 dest. 2 dest. 1 dest. 2

(procentos) | (procentos) | (procentos) | (procentos) | (procenlos) | (procentos)

Siltuma daja koksa . . 61,568 61,98 59,68 60,09 66,37 66,18
Siltuma daja darva . . 6,49 6,11 11,53 11,89 972 | 965
Siltuma daja gaze . . 16,85 | 17,91 15,60 16,17 18,61 I 19,87

d) Bitimenu noteikSana.

Bitiimenu vielas atdala no briinogléem, tas ekstrahgjot ar Ski-
dinatajiem. legiito bitimenu ipaSibas un daudzums stipri svarstas
un ir atkarigi no 3kidinataja un ekstrah&$anas veida. Tade| ari
bitimenu definicijas ir dazadas. Erdmann’s apzimeé par bitime-
niem visas verdo$a benzola 3kisto3as vielas. Par bitiimeniem sauc
arl visas sastavdalas, kas oglu destillacija dod darvu, tideni un
gazes. Ir ari vél citi defin€jumi. W. Fuchs’s® (172. Ipp.) saka, ka
vispareizak biitu par bitimeniem apzimét tas samera viegli kiisto-
§as oglu sastavdalas, kas iegiistamas ekstrah€$ana ar organiskiem
Skidinatajiem.

Ka 8kidinataji ir lietoti benzins, benzols, chloroforms, etilalko-
hols, amilalkohols, ac&tons, etilesters, piridins, anilins u. c. Japie-
zimé, ka dazi $kidinataji, ka, piem., piridins un anilins w. c. 8kidina
ari huminskabes. Technika parasti ekstrahé ar benzolu, ko ari
laboratorija visbieZzak nem oglu izméginaSanai. Fuchs’s® (173, Ipp.)

bula.
kopsavilkums.
B pET 2 ng's E 1 g n'd e
dest 1 dest 2 dest 1 dest 2

o no no | no

gaisa no no gaisa no no gaisa | 1O no gaisa no no
sausumal sausnes | tirogles |sausuma sausnes | lirogles |sausuma sausnes tirogles sausnes| tirogles
parauga oy oy parauga ofy L parauga oy LTH parauga o fy

% | Yoo | R/ %l

62,43 | 67,92 42,13| 62,81 | 68,32 | 42,38 | 48,45 | 54,44 [ 50,10 | 48,31 | 54,28 | 49,86
345| 3,73 662| 355| 387| 683 510| 573| 59| 506| 569 592
752 6,18| 14,46| 7,43| 8,06 14,27| 11,90| 13,37 | 13,92| 11,79| 13.25| 13,79

15,12 | 10,45 29,08 | 15,41 | 16,77 | 29,62 | 21,28 | 23,92 | 24,54 | 22,68 | 25,57 | 23,52
8,08 8,08 11,00 11,00
3,40 2,712 ; 2,27 1,16
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aizrada, ka ir lietderigi tira benzola vieta nemt benzola un alkohola
maisijumu 1:1, jo p&tijumi radijusi, ka tads maisijums dod 20—25%
vairak ekstrakta ka benzols viens pats. Saviem izmeéginajumiem
tade| nému benzola un alkohola maisijumu 1:1 un ekstrah&ju savus
paraugus parasta karta Soksleta aparata. Fkstrahe$anu turpinaju
24 stundas. Rezultati sakopoti 32. tabula.

32. tabula.
i3 __A_gaisa ;aama paraugs Bgs-n-sausuma paraugs | Gaisa saustma ]i;;s
L2k, ®e JLBET Dare 1 2
Yesvais [, 4\ )L g 1694 g 116,715 g | 25,065 g | 2579 g | 16,8 g | 168 g
legiits bitimena . . .|0,3562 g | 0,3199 g | 0,4508 g /04584g | 043 g | 04454 ¢
Bitiimenu 9/, no iesvara 21 | 192 L8 i 1478 2,56 | 265
Vid. 9/, 2,019/, 1,799/, 2,69/,

ParleSot tirogle iegiiti no:
A parauga — 3,14% bitimenu
B parauga — 5,44% ”
lignita — 3,04% "

Rezultati rada, ka miisu briinogles satur maz bitimenu un ne-
der ekstrah€$anai. Vacijas destillacijas ogles (Schwelkohle) satur
5—10%, retak pari par 15% bitimenu.

¢) Huminskabju noteik§ana.

Huminskabju daudzums oglés ir loti raksturigs. Tas noder to
vecuma noteikSanai un ari briinoglu at¥kir$anai no akmenoglém.
Huminskabju noteik8anai lieto vairakas metodes. W. Fuchs’s® pa-
svitro vecako metoZu empirisko raksturu un to nepilnibas un nak
ar priekSlikumu atrisinat $o jautajumu ar huminskabju daudzumu
noteikSanu. Vin§ aizrada, ka uz F. Fischer'a un H. Schrader’a pe-
tijuma- pamata moderna oglu kimija piepem, ka briinogles péc sa-
vas uzbiives nav vel tik talu attalindjufas no tam stadu atliekam,
no kuram tas celu$ds, ka akmenogles. Tadel jaunikie peétijumi
briinogles ierindo oglu raSanas gaita galvena karta huminskabju
stavokli, bet akmenogles huminu stavokli. Ja kadas ogles satur
maz vai nemaz huminskabes, tas pieskaitamas akmenoglém; ja
tas, turpretim, satur galvena karta huminskabes, tad tas japie-
skaita briinoglem.

Huminskabju noteik3anai Fuchs's izmanto F. Fischer’a un sa-
vus noverojumus, ka briinogles satur huminskabes ka briva, ta ari
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salu veida. Humatiem ir permiitita raksturs, t. i. tie saskaroties ar
citu metallu neutraliem sals $kidumiem viegli apmaina savu metallu.
Pamatojoties uz novérojumiem, ka briva huminskabe izspiez
no kalcija acétata Skiduma brivu etikskabi un ka humatiem ir per-
mitita raksturs, Fuchs’s izveido $adu izméginajuma gaitu.
A. Nosvértu oglu paraugu knata ar noteikta satura kalcija
acétata Skidumu. Vip$ pienem, ka norit §adas reakcijas.
1. 2Hum. H + Ca(CHsCOO): = Ca(Hum): + 2CHsCOOH.
2. 2Hum. Na + Ca(CHsC0O0): = Ca(Hum)z + 2CHsCOONa.

Hum. — nozimé huminskabes nezinamo radikalu. Ja ar humin-
skabi natrija vieta ir saistits kads cits metalls, iznemot kalciju,
reakcija norit analogi 2. nolidzinajumam. Nosakot péc 1. nolidzi-
najuma raduSos etikskabi kratiSanas filtrata, var aplést brivo hu-
minskabi. Nosakot filtrata kalcija satura samazinasanos, var aplést
ar kalciju nesaistito, salu veida eso$o huminskabi, nemot, zinams,
vera pirmatng&ja kalcija satura samazinaSanos sakara ar 1. nolidzi-
najumu.

B. Nosvértu oglu paraugu krata ar noteikta satura natrija
acétata Skidumu. Norit 1. reakcija un vel 3. reakcija.

3. Ca(Hum): + 2CH;COONa = 2Hum.Na + Ca(CHsCOO)..

Nosakot péc $a nolidzinajuma filtrata radusos kalciju, var ap-
lest oglu kalcija humatu.

Brivas un saistitas huminskabes summa akmenoglés nepar-
sniedz 5%, bet briinoglu sausné reti kad ir zem 60%.

33. tabula,
E e LeSot absolfitl sausd paraugi Lefot organiskd masa
g g Safstitas Salstitas
= B ; huminskibes | & ! huminskabes | &
2.9 %.a £ E g E
m = * B 2 ' e '
belle deleet| 4 | Ee| Bo|ess| g |2
ES[ 28| = | ng|fc8| 25| 23| s g|228| 27| 23
EE|EE8| E|Z5|325|0 85| 25(528|0 | B8
EA|SE| & | 5% |s8%| 2| 2% | 5% 583 55| 2%
Kalgju ogles no
JJorkshire district’a*| 1,31 4,98 5,05/ 021 0,77| 0,36 1,34 0,22| 0,81] 0,38 1,41
Briinoglu  briketi
parmet L e 11,78| 6,28| 7,12{20,12| 0,31| 5,01|25,44|21,67) 0,33| 5,39}27,39
Plofu purva kiodra.| 9,55 2,11 2,33|36,80| 6,54| 1,63| 44,97| 37,68] 6,70| 1,67(46,05
BT, U 9,87| 5,23| 5,80|16,97| 15,46 7,98/40,41|18,02| 16,41| 8,47]42,90
Meldzeres briinogju
paraugs B . . . .| 6,65|41,27|44,21| 9,97| 14,59] 11,83| 36,39 17,87| 26,15| 21,21|65,23
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Noradot uz Fuchs'a originaldarbu, tuvak nepakavé$os pie ap-
lesanas gaitas.

Salidzina%anai noteicu paralléli huminskabi kalgju oglés no
,Jorkshire district'a”, briinoglu brikete ,Ilse*, Plofu purva kiidra,
lignita un Meldzeres briinoglu B paraugad. 33. tabula ir uzraditi
manu izméginajumu rezultati.

Meldzeres briinoglu vieta kurinamo klasifikacija.

Schématiska izrokamo kurinamo ierindoSana kiidra, briinoglés,
akmenoglés un antracita atduras uz zinamam grutibam, jo So iz-
raktenu parejas veidi stipri lidzinas viens otram. Tade] griiti no-
vilkt robeZu starp vecu kiidru un jaunam briinoglém un vecam
briinoglém un jaunam akmenoglém. Lielaka dala cieto kurinamo
klasifikacijas nem par pamatu kurinamo vienkar$ak nosakamas ki-
miskas un praktiski techniski svarigdkas ipaSibas, ka piem. Gru-
ner'a klasifikacija. NepakaveSos pie plasas literatiiras par oglu kla-
sifikacijas panémieniem, bet me€ginadu Seit uz esoSo petijumu pa-
mata noskaidrot Meldzeres briinoglu vietu oglu ra%anas (Inkoh-
lung) pakapju garaja rinda,

G. Stadnikovs* saka, péc kimiska vecuma meés atSkiram
kiidru, briinogles un akmenogles. Kiidra ir mazak vai vairak tidens
jietvereéjs maisijums, kas satur bitiimenus, huminskabes un tas salis,
dazZadus citus stddu materiala sadaliSanas produktus un vél nesa-
dalitus stadu elementus (lapas, katus, saknes, skujas). Briinogles
ir huminskabju, tas salu, anhidridu un bitiimenu maisijums; briin-
ogles kraso sakara ar savu huminskabju saturu sarmainus tidens
§kidumus briina krasa.

Akmenogles ir organisko skabju, bitlimenu un huminvielu dzili
gajusas parvertibas produktu maisijums.

Stadnikovs®® noraida tas kiidras definicijas, kuras nav uz-
sverts, ka kiidra arvien satur nesadalitas stadu elementu atliekas,
péc kuram to var viegli at8kirt no briinoglem.

Gothan's® (147. lpp.) apzimé briinogles ka ogles ar zemes ir-
denu lidz cietai struktiirai, ar, bez spiduma, lidz spidigam lfizumam,
kuru krasa pa lielakai dalai ir briina, ar spidigu lizumu, melna.
Kiidras atSkirSanai no briinoglém Gothan's, Pietzsch’s un Petra-
schek’s?® (147. Ipp.) min $adas pazimes:
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1) Kiidra ir redzamas loti daudz Skiedru un audu dalas, brin-
oglés to nav nemaz vai ir Joti maz.

2) No svaigi raktas kiidras var ar mazu spiedienu (diirg) fideni
izspiest, no briinoglem to nevar.

3) Kiadru var rakt ar durSanu (lapstu), briinogles nevar.

Jautajuma izSkir§anai ir vajadzigas vismaz divas no $im pazi-
mem.

Meldzeres briinoglés nav redzamas ne nesadalitas stadu ele-
mentu atliekas, ne ari Skiedru un audu dalas. No Meldzeres briin-
oglém nevar ar vaju spiedienu izspiest fideni, un to rakSanai ja-
lieto kaplis (Lielausis). To lignita saturs ir saméra liels, un ligni-
tam ir spidigs lizums ar melnu krasu.

Visas §is pazimes runa par to, ka Meldzeres briinogles pieskai-
tamas briinoglém. To apstiprina ari daudzi citi mana darba jegiitie
dati.

Svaigi izrakta kiidra parasti satur 85—90% tdens, svaigi iz-
raktas briinogles — 30—60% iidens. Svaigu Meldzeres briinoglu
kop€jais fidens saturs ir 42,2%. Gaisa sausuma kiidras tidens saturs
ir 15—25%, gaisa sausuma briinoglu — 10—15% (Fuchs’s). Gaisa
sausuma Meldzeres briinoglu maksimalais fidens saturs ir 11,36%.

Salidzinot sekojo$a 34. tabula uzradito Meldzeres briinoglu
tirogles sastaivu un W. Fuchs'a® (418. Ipp.) minetos kiidras un
briinoglu sastavus, ari janak pie ta pasa slédziena.

34, tabula.
Tirog|u sastavs procentos.
FoOa p Ww. Fuchs'a_ 3 _'-.I\;e;zeres"”
kiidra | briinogles briinogtes

G A R L P N A e 50—60 60—65 62,67—65,75
S0 s L AT 1 L SR D T, 5—7 5—6 4,7—5,21
I L endeey U AR Il D N Ed 30—40 20—30 28,86—30,22
1 [ S Ty Nl L R 1—4 0,4—2,6 0,88—0,90
(TR T T T s e e [ 0,2—2 0,1—3,0 0,97—1,00

Par briinoglém tas uzskatamas ari tadel, ka to tirogles virs€ja
siltumspéja 5748—6127 kcal/kg ir lielaka par tirkiidras virs€jo sil-
tumspéju (pec Stadnikova 5000—5700 kcal/kg).

LUR. Kimijas fakultites serija 1II 20
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Oglu raSanas (Inkohlung) pakapes skaitliskai noteikSanai W.
Fuchs's® (429. Ipp.) norada uz Wieluch’a oglu indeku (Kohlenin-
dex), ko aples péc §adas formulas:

Oglu indeks . . . . . . . Kisg e &I-E 2H AN

7C

C, H, N un O ir 30 elementu procenti tirogles sastava.

Pec Wieluch’a kiidrai, bitimeniem un huminvielam K = 0,02 —
— 0,36, briinoglém 0,38 — 0,50 un akmenoglém 0,50 — 0,98.

ApleSot pec Wieluch’a formulas manu paraugu oglu indekus,
dabiiju $adus rezultatus:

Paraugam A K = 0,42
s B K = 0,36
Lignitam K = 0,42.

Sie skaitli rada Meldzeres briinoglu piederibu briinoglém, ko
apstiprina ari viss augstak sacitais.

Ka Meldzeres briinogles nav ierindojamas akmenoglu grupa,
redzams no augstak minétajiem skaitliem. To mitrums ir lieliks
par vidéjo akmenoglu mitrumu, to tirogles oglekla saturs mazaks
un ari tirogles virsgja siltumspgja ir mazaka par akmenoglu oglekla
saturu un siltumsp€ju. To apstiprina ari Wieluch’a oglu indeks, ka
ari lielais huminsk@bju saturs 6523%, kas akmenoglés nepar-
sniedz 5%.

KOPSAVILKUMS,

Iztirzajot Sai darba agrakos geologiskos un kimiskos pétijumus
par Kurzemes briinoglém, ir konstatéts, ka Siem peétijumiem pa lie-
lakai dalai ir nejauds raksturs un ka tie nav sistématiski Iidz galam
izdariti. Sakara ar to ari sleédzieni par to krajumiem un ipaSibam
ir nepilnigi.

Izméginaju Kurzemes Meldzeres rajona briinogles, kuras var
apziméet uz agrako un manu pétijumu pamata par vienigam acu-
mirkli mums zinamam briinogléem Kurzemé. Dazi lidz $im par
brunoglém apzimétie izrakteni ir tagad noteikti ka veca, intergla-
ciala kiidra, bet par citiem triikst vél petijumu.

DaZi pétnieki norada, ka nepilnibas vai neuzradito izmeégina-
jumu metoZu dé| daudzi literatira sastopami dati nav pilnigi iz-
mantojami.

Lai turpmakie pétnieki var@tu salidzinat savus darba rezult-
tus ar mangjiem, biju spiests sava darba plasak novertst dazadas
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izméginajumu metodes un tas darba gaita noteikti uzdot. Tas at-
tiecas Tpadi uz mitruma, koksa un destillacijas produktu noteikSanu
un elementaranalizi,

Izpétijot 10 gadu briva gaisa stavejudas Meldzeres briinogles,
konstatéts, ka arT Seit novérojama jau pazistama paradiba, ka ogles
gaisa stavot top mazvertigakas, t. i. samazinas to oglekla un iiden-
raza saturs un siltumsp&ja. Sai gadijuma atrasts, ka briinoglu tir-
ogles siltumsp€ja samazinajusies par apm. 20%. Lietojot izmegi-
najumos vel maz ieviesu$os oglu masas kvantitativu sadaliSanu cie-
tos, Skidros un gazejados produktos destillacija ar Dolch’a aparatu,
ir raditi $o produktu daudzumi, ka ari visa brinoglu siltuma dau-
dzuma sadaliSanas atseviskos produktos. Tas rada celu racionilai
techniskai briinoglu izmanto%anai. :

No 3iem pé&tijumiem ari redzams, ka Meldzeres briinogles sava
maza fidenraZa satura un maza darvas iznakuma de] nav pieskai-
tamas sapropéla briinoglém, ka agrak domaja (M. Glazenaps), bet
ir humus briinogles.

Nav izslégts, ka Meldzeres briinogles satur, tapat ka daudgas
citas humus briinogles, niecigus sapropéla daudzumus, uz ko it ka
norada B parauga izmeginajumu rezultati ar savu lielako fidenraza
saturu un darvas iznakumu, neka to redzam A parauga un istaja
humus briinoglu parstavi — lignita.

Petijumu rezultati ari ar diezgan lielu parliecibu pierada, ka
Meldzeres rajona briinogles nav pieskaitimas kiidrai, bet briin-
oglem.

Uz jautdjumu par Meldzeres briinoglu izmanto¥anas iesp&jam
nav viegli dot atbildi. Briinoglu sastavs un ipaSibas, kas %ai darba
petitas, ir tikai viens 3 jautajuma iz8kiréjs faktors.

Sai darba jau mingts, ka techniski ir pilnigi iesp&jams Meldze-
res briinogles uzlabot, atdalot sérdzelzi un citas mineralvielas, un
izmantot tas ka kurinamo. Tas var izlietot ne tikai kurina$anai, bet
sakara ar jaunakiem pe@tijumiem ari par izejas materialu dazadu
vértigu vielu raZosanai.

Beigas vel jamin briinogles ki vertigs mesloSanas Iidzeklis
lauksaimnieciba. F. Fischer's un R. Lieske 1932, g. nak uz savu
pétijumu pamata ,Kaiser Wilhelm — Institut’a fiir Kohlenforschung
Miilheim — Ruhr* un parauglauku praktiskiem izméginajumiem pie
sledziena, ka tuvaka nakotné briinoglém vai vél labak to humin-
skabem preparéta veida biisot svariga loma lauksaimnieciba.

20+
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Praktiska dzive Meldzeres briinoglu izmantoSanas jautajumu
iz8kirs ne tik daudz techniskas iesp€jamibas, ka saimnieciskie ap-
lesumi. Pedgjie ir atkarigi no daudziem faktoriem, no kuriem mi-
nesu tikai dazus, ka piem. briinoglu gultnes lielumu, izrak$anas un
varbiitéjas briinoglu uzlaboSanas paSizmaksu, satiksmes celus un
ipasi kurinama un citu no briinoglém izgatavojamo predu tagad tik
loti svarstigos tirgus apstaklus,

Sava darba méginaju noskaidrot dalu no visas %o jautajumu
virknes, cerédams griezt ari citu pétnieku veribu uz Meldzeres
briinoglem. Kop€jie pétijumu rezultati mums varés dot pilnigaku
parskatu un novért€jumu par vienu no miisu derigiem izrakteniem,
lai vajadzibas gadijuma dro8i varétu staties pie ta izmanto$anas.

lIesniegts fakultatei 1936. g. 23. maiija.
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Forschungen iiber die Braunkohle des Gebietes
Meldzere in Kurzeme (Kurland).

Von M. Priman.

Zusammenfassung.

Wenn man alle fritheren geologischen und chemischen For-
schungen iiber die Braunkohle von Kurzeme kritisch betrachtet, so
stellt es sich heraus, daB sie meistenteils zufilliger Art sind und
nicht systematisch zu Ende gefiihrt wurden. Deshalb sind auch die
Schliisse iiber die vorhandenen Vorrite und die Eigenschaften die-
ser Braunkohle mangelhaft.

In der Einleitung seiner Arbeit schildert der Verfasser die ge-
schichtliche Entwickelung der Forschung der Braunkohle von Kur-
zeme, die von Wansowitsch, C. Grewingk, G. v. Helmersen im XIX
und E. Kraus u. a. im XX Jahrhundert ausgefiihrt worden sind.

Ausfiihrlicher sind die neuesten geologischen Untersuchungen des
Berg-Ingenieurs A. Lielausis (1920—1921) besprochen worden, und
es werden auch die vom Verfasser ausgefiihrten chemischen Unter-
suchungen der von A. Lielausis gesammelten Braunkohlemuster mit-
geteilt.

Um den bis dahin nicht bekannten Wassergehalt der natiirlichen
Braunkohle festzustellen, wurden vom Verfasser 1931 in Meldzere
Muster vom Braunkohlelager entnommen. Diese Muster dienten
auch als Ausgangsmaterial fiir die weiteren Untersuchungen, weil
die Muster von A, Liclausis (1920—1921) im Laboratorium im luft-
trockenen Zustande und nach lingerem Stehen an der Luft
eingeliefert wurden. Die entnommenen Proben wurden geteilt: die
obere, hirtere Schicht ist mit A und die untere, weichere Schicht
mit B bezeichnet.

Die Braunkohle von Meldzere gehért zu den Lignit-Erdbraun-
kohlen. Sie enthidlt viele kleinere und groBere Lignitstiicke mit
deutlicher Holzstruktur. Die ausgesuchten reinen Lignite sind
besonders untersucht worden.
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Die in der Fachliteratur angefiihrten Untersuchungsergebnisse
der Braunkohleforschung sind oft nicht vergleichbar, weil sie nach
verschiedenen, oft nicht genau angegebenen Methoden ermittelt
worden sind. Diese Tatsache wird auch von W. Fuchs bestitigt.
Aus diesem Grunde hat der Verfasser es fiir zweckmiBig gehalten,
die in dieser Arbeit angewandten Methoden genau zu beschreiben.

Das spezifische Gewicht der natiirlichen Braunkohle wurde auf
1,3—1,4 festgestellt, das Volumgewicht — 1,03—1,04. Letzteres
wurde im Apparat von Dolch u. Haschek ermittelt, wobei der Ap-
parat dadurch fiir die Arbeit handlicher gemacht wurde, daB man
als VerschluB statt Glasplatten mit Glasplatten ausgelegte Metall-
schieber verwandte. (Vergl. Abb. Nr. 1.)

Die Grubenfeuchtigkeit betrdgt fiir A — 34,78% und fiir B —
36,43%.

Das hyeroskopische Wasser wurde nach Dolch bestimmt (fiir
A —- 11,36% und fiir B — 8,08%), woraus der Wassergehalt der
natiirlichen Braunkohle fir A — 42,2% und fiir B — 41,57% sich
berechnen 1iBt. Aus den Tab.6 und 8 ist zu ersehen, daB die
wasserfreien Proben enthalten:

A B

Mineralische Bestandteile . . . . . . 21,81%: 43,41%

Gliihriickstand (Asche) . . . . . . . . 24,96% 4297%
Differenz . . . .+ + « .+ o+ + .+ 4 s 2,85% 0,44%

Es wird auch eine Analyse der Aschen (Tab. 9) und deren
Schmelzpunkte angegeben (nach M. Dolch und E. Pochmiiller).
Tab. 10 zeigt den Schwefelgehalt der lufttrockenen Proben:

A B

Sulfat-Schwefel . . . . . . . .« . 0,42%: 0,22%
Pyrit-Schwefell ja, 5.5 %, on ot s sy i - 5,30% 2,32%
Organischer Schwefel . . . . . . . . 0,62% 0,52%

Gesamt-Schwefel . . . . . . . . 6,34% 3,06%

Der Gehalt an Reinkohle in lufttrockenen Proben und deren
Zusammensetzung ist aus den Tab. 13 und 14 zu ersehen."

Bei der Berechnung dieser Zahlen wurden die Feuchtigkeits-
bestimmungen nach Dolch und der entsprechende Gehalt an mine-
ralischen Bestandteilen zugrunde gelegt.

Die Heizwerte der Proben in feuchtem, lufttrockenem und
wasserireiem Zustande und auch der Reinkohle sind in der Tab. 15
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angegeben. Der Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, nach Muck
bestimmt, ist in der Tab. 16 angefiihrt und ergibt fiir Reinkohle fol-
gende Zusammensetzung:

A B Lignit
REKOKS . i i ampter v b oo Job 55,6% 52,3% 55,9%
Brennbare fliichtize Bestandteile . 44,4%: 47,1% 44,1%'

Die Resultate der Destillation in der Al-Retorte nach Fischer
findet man in der Tab. 17.

Die quantitative Aufteilung der Kohlenmasse in feste, fliissige
und gasformige Produkte wurde nach M. Dolch ausgefiihrt. Die
Ergebnisse dieser Aufteilung sind aus der Tab. 30 zu ersehen. Die
sich daraus ergebende Wirmebilanz fiir die Warmeanteile im Koks,
Teer und Gas gibt die Tab. 31 wieder.

Die Menge des Bitumens (Alkohol-Benzol 1 :1), berechnet auf
Reinkohle, ergab fiir

A — 314%
B — 344%
Lignit 3,04%.

Huminsiuren wurden nach W. Fuchs bestimmt; die gefundenen
Werte sind in Tab. 33 zu finden.

Aus den physikalischen Eigenschaften und der chemischen Zu-
sammensetzung der Braunkohle von Meldzere ist es ersichtlich,
daB sie zu den Lignit-Erdbraunkohlen gehort. Félschlicherweise
sind frither zur Braunkohle auch einige, in der Nidhe von Meldzere
liegende, interglaziale Torflager gerechnet worden.

Die Braunkohle von Meldzere kann nicht, wie es iriiher einige
Forscher angenommen haben, als Faulschlammkohle gelten, son-
dern sie muB auf Grund ihres geringen H-Gehaltes und der klei-
nen Teerausbeute zu den Humuskohlen gezdhlt werden.

Aus den Untersuchungsergebnissen der Braunkohle von Mel-
dzere kann man folgern, daB sie zu den niederwertigen Braunkohlen
gehort. Damit ist aber nicht gesagt, daB sie als Feuerungsma-
terial nicht verwendbar wire. Wir finden in der einschlidgigen Li-
teratur viele Beispiele, daB idhnliche Braunkohlen unter gegebenen
Verhiltnissen in grofien Mengen zur Wirmeerzeugung verwandt
werden.

Fiir besondere Zwecke kann man die Braunkohle veredeln, und
die moderne Technik stellt uns dafiir eine ganze Reihe von Moglich-
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keiten zur Verfiigung. Da die neuesten Forschungen bewiesen ha-
ben, daB die Braunkohle als Ausgangsmaterial fiir die Herstellung
vieler wertvoller Stoffe verwandt werden kann, sind der Braun-
kohle von Meldzere auch neue Verwendungsmoglichkeiten gegeben.

Wie iiberall, so werden auch fiir die praktische Verwendung
der Braunkohle von Meldzere nicht die technischen Moglichkeiten,
sondern es wird die wirtschaftliche Berechnung entscheidend sein.
Diese ist von vielen Umstinden abhingig, wie z. B. von den schwan-
kenden Marktpreisen der Kohle und ihrer Erzeugnisse, der Grofle
und Lage des Braunkohlenlagers, den Selbstkosten der Gewinnung
u, S. W.

Wie schon einleitend gesagt wurde, sind die geologischen Un-
tersuchungen des Braunkohlengebietes von Meldzere leider noch
nicht systematisch durchgefiihrt, wodurch eine Kalkulation iiber die
Braunkohlegewinnung unmoéglich ist. Im laufenden Jahre (1936)
wird nun dieses Braunkohlengebiet, das laut friiheren geologischen
Untersuchungen auch Kreide und feuerfeste Tone unter und iiber
der Braunkohle fiihren soll, systematisch untersucht.

Hofientlich wird diese wertvolle Arbeit zu Ende gefiihrt werden
und uns ein abgeschlossenes Bild iiber den praktischen Wert dieses
bis jetzt in Lettland einzig bekannten Braunkohlelagers geben.
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