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Latvijas linu kimiskais sastavs.

(Latvijas Universitates Kimiskas Skiedrvielu technologijas laboratorijas petijumi.)

Lini ir viena no vecakam Skiedrvielam, kuru cilveks lieto apgérba
izgatavoSanai, varbiit visvecaka. Neskatoties uz to, lini to apstra-
dasanas dazadas stadijas, ka arl pasi apstradaSanas procesi izpetiti
vel loti maz. Iemesli tam daZadi: kad lini domin€ja augu Skiedru
starpa, zinatne vel nebija sasniegusi to attistibas limeni, kas atlauj
Sos sarezgitos precesus pietiekoSi noskaidrot. Velak Skiedrvielu
tirgu jau bija iekarojusi linu lielaka konkurente «king cotton» —
kokvilna, kas saistija zinatnes un technikas uzmanibu. Par kok-
vilnas apstradaSanas procesiem literatiira atrodam lielu skaitu pe-
tijumu, uz kuru pamata technika strauji attistas, kameér linu apstra-
dasana pedejos gadu desmitos maz mainijusies. No otras puses to
vielu sareZgitais kimiskais sastavs, no kuram uzbiivets linu stie-
brin$§ un kas lidz pedéjam laikam bija maz izpetitas, lai gan vipam
linu apstradasana noteicoSa loma, ari apgriitinaja linu apstradasa-
tas nostadiSanu uz zinatniskiem pamatiem.

Zinama dziviba linu pétiSana sakas bij. Krievija dazus gadus
priekS Pasaules kara, bet to aizkaveja vesturiskie apstakli. Liela
veériba ka liniem, ta vispar liiksnes Skiedrai bija piegriezta Vakar-
eiropa Pasaules kara laika, kad Eiropas centralas valstis bija izole-
tas no arpasaules un spiestas meklet savus Skiedrvielu avotus. Sai
laika nodibinajas rinda specialu institiitu Skiedrvielu petiSanai, ra-
das jauni uznemumi Skiedrvielu kultivéSanai un apstradaSanai; iz-
veidojas ari jaunas apstradasSanas metodes. Bet ar kara izbeigSa-
nos §1 rosiga darbiba atkal apklusa un riipniecibas un zinatnes uz-
“manibu arvienu vairak aiznéma jaunakais tekstiltechnikas beérns
jeb pareizaki brinumberns — maksligais zids, tik apzilbinosa ir vina
«karjera». Atzim€jams, ka tas zemes, kur linu apstradaSana jau
sen sasniegusi visaugstako attistibas limeni, ka: Belgija, Irija, Ho-
lande, Ziemelfrancija, ir it ka Sai attistibas pakapé sastinguSas, jau
ilgaku laiku neienesdamas neka jauna linu apstradasanas technika
un apstradasanas procesu petiSana.

Butu lieki atkartot, cik liela nozime liniem Latvijas saimnie-
ciba. Bet buitu ari aplam domat, ka linu kultivéSana un apstrada-
Sana ta, ka ta notiek Sobrid pie mums, var biit dro$s saimniecisks
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bamats uz miiZigiem laikiem, un ka pietiek tikai riip€ties, lai Latvija
raZotu péc iespéjas vairak linu. Nedaudziem biis zinams, cik liela
mera nepiecieSams ar vislielako uzmanibu sekot linu lomai vispa-
saules Skiedrvielu saimnieciba, ka $o lomu iespaido linu konkurenti
un kadas izredzes ka liniem, ta Siem konkurentiem nakotns. Strauja
linu cenu kri$ana pasaules tirgli pagaju$a gada bija gan galvena
karta izsaukta ar arkartigi bagato kokvilnas razu un tas zemajam
cenam, bet ne tikai. Ja jau kokvilnas letums var nospiest linu
cenas, tad ir skaidrs, ka kokvilna var vismaz liela dala gadijumu
aizvietot linus. Ar straujo kokvilnas kimiskas apstradasanas
metoZu attistiSanos $i aizvieto$anas iespejamiba paliek arvienu lie-
laka, un nevar paredzet, vai un kur tai ir liktas robeZas. Otrs jau-
naka laika linu konkurents ir maksligas Skiedras, kuru raZo$anas
technika attistas ar tadu tempu, ka sagaidami vél lieli parsteigumi
jau tuvaka nakotng, un ja $is maksligas Skiedras veél paSreiz it ka
tieSi neiespaido linu patérinu, tad netie$i tas bez $aubam notiek jau
tagad un turpmak notiks arvienu lielakos apméros.

Ta tad linu raZotajam zemém un it seviSki Latvijai, kuras saim-
nieciba liniem tik liela loma, ir ne tikai uzmanigi iaseko, ka mainas
linu loma tekstilriipnieciba, bet linu kultivesana un apstradaSana
japariet uz vispilnigakam metodem, jo tada cela ne tikai pacelami
ienakumi no liniem, bet varbiit tuvaka nakamiba no ta, cik leti
iespejams raZot augstvertigus linus, atkarasies, vai apvisam
vinu razoSana atmaksasies, vai ne. A

Linu ipaSibas atkarajas no kultiveSanas apstakliem un no ap-
stradaSanas pec novaksanas. Ling techniska vertiba savkart atka-
rajas no ta, cik sukatas Skiedras dod kulstiti lini un kada numura
dzijas tos var saverpt. Talak vipu vértiba atkarajas.no ta, cik labi
linu izstradajumi balinas un cik tie izturigi. Visas §is ipaSibas ir
atkarigas no linu kimiska sastava. DiemZel mums $is sastavs ir
vel diezgan maz pazistams, vai ir zinams tikai galvenos vilcienos,
bet ne pietieko3i siki, laj uz viga pamata varétu izsmelosi noteikt
linu techniskas ipasibas un vertibu, Jaatzime, ka lidz $im tads sa-
kars starp kimisko sastavu un citam ipaSibam ir vé&l parak
maz meklets. Tikai jaunaka laika ir piegriezta vajadziga ve-
riba to vielu izpétiSanai, kas sastada linu $kiedras galvenas sastav-
dalas. Tas ir linu tauki un vaski, lignins, celluloza, hémicelluloza,
pektinvielas un vispar oglhidratiem radniecigas vielas, kas griiti
izpetijamas vinu sareZgitas struktiiras del.

Kas attiecas uz Latvijas liniem, tad mums nav zinimi nekadi
dati par to kimisko sastavu. Tapéc mes ari tur€jam par piemérotu
kimiskos pétijumus par liniem iesakt no vienas puses no linu stie-
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brinu sastava izp&tiSanas, no otras puses noteikt svarigakas sastav-
dalas Latvijas linu sortimenta $kirngs.

Linu stiebrinu sastavs.!) Ka katra organisma linu
stiebrinos mes sastopam lielaku daudzumu organisko vielu, no ku-
ram nedaudzas var skaitit par labi définétiem kimiskiem individiem.
Sados gadij. techniska analize parasti nosaka vairikas vielas, kopa,
kas var piederét dazadam savienojumu rindam. Stiebrinos, kuros vie-
nadi bija janosaka mitrums, lai rezultatus padaritu sava starpa sa-
lidzinamus, més noteicam pelnus, taukus un vaskus, fideni $kisto-
Sas vielas, pentozanus (noteicot furfurolu) un cellulozu.

Mitrums noteikts V. Sapo$nikova® aparata, Zavejot linus
lidz pastavigam svaram sauseéta gaisa strava pie 100—110°. Ta ka
lini, ka visas Skiedrvielas, ir loti higroskopiski, tad mitrums atka-
rigs no telpas mitruma. Rezultati pievesti tab. I.

Tabula 1.
¢ ﬁK;r glabati Laboratorija Lat;);at nohktava H Neapkur nol e
Parangu NeNe 1.8 o B aeiRa ok 5 7 18[9 10
Mitrums o . . . . . .| 8,64] 835[ 8,26/ 11,48 1075[ 1070| 1ooo|| 1811|1606

Pelni noteikti linus sadedzinot porcelana tigeli. Pedgjas ogles
dalinas griiti sadedzinamas, tapec beigas pelni saslapéti ar fidenraza
parskabli un tad galigi izkarseti. Rezultati tab. II.

Igbnla e
Paraugu NeNe ” 2 } 3 ‘ 4 J 5 ’ 6 ‘ 7 iVlde]s
Pelnwi %o - s e i idE - il 3371 2,94 | 354 | 250 | 334 ] 310 | 2,85 | 3,09

Tauki un vaski nosaciti ekstrag€jot linus Soksleta aparata ar
dazadiem organiskiem $kidinatajiem, jo izradas, ka ar vienu Ski-
dinataju nav iespéjams izekstraget visas tauku vielas, kas norada
uz to, ka mums $e ir dariSana ar vairakam vielam, ka to ir piera-
dijusi C. Hoffmeistera®) un W. Kinda*) pétijumi. Pielietoti
tika petrolejas aitérs, etilaiters un benzola un alkohola maisijums
1:1. Rezultati mingti tab. III.

Tabula 117
“ Tauku un vasku saturs 0o
Siidinatajs . . . . . . . 1 o ik ok TR TP T ey
Petrol. aitérs . . . . . . LIBlcka: | 1.06, pILORI T4 000 e 113
Etjlaitersie i ¥ 8 o 041 | 042 | 043 | 0,32 | 0,49 | 0,66 | 0,24 | 0.43
S04 0 E8 952 |“978

Benzols un alkohols . . . — 3,022,981 2,38

') Analizes izdarijusi inZ kim. J. Bramanis un stud. chem. A. Smélis.
2) B. T, [Ilanomnukos ,O6ul. TexHos. BONOKH. Bemr® 199, Ipp.

3) C. Hoffmeister, Ber d. deutsch. chem. Ces., 1903, 1047.

*) W. Kind, Spinner u. Weber, 1921, 32.



300

Katra ekstrakcija vilkas apm. 30 stundas, pie kam ar etilaiteru
apstradati tie paSi paraugi, kas jau ekstrageti ar petrolejas aiteru.
Ar benzola un alkohola maisijumu ekstrageti vel neapstradati
paraugi.

Udeni $kistoSo vielu saturs nosacits ekstragejot linus ar aukstu
un karstu tideni. Ap 100 gr. linu ievietoti kolba, caur kuru lenam
siikts nidens, pavisam 5—6 litri. Siltas ekstrakcijas gadijuma kolba

ievietota varo$a tidensvanna. Ekstrakts ietvaicéts, zZavets pie
105° C un svérts. Rezultati sakopoti tabula IV.
Tabula 1V.
Paraugu NeNe &‘ 1 ‘f27| 3 l 4 i# 5 l 6 |Vidéjs
Ekstrakcijas temperatiira H Ekstraktvielu %o i
S i e AR ‘ 7,00| 7,36| 7,62 | 7,02 7.557( 7,10' 728
O80E o R et e I| 10,50.| 11,23 | 9,97 | 7,33 | 8,63 | 8,05 | 9,62

Lai noteiktu pentozanu saturu, linu stiebrini tika pec Tol-
l e ns’a’) metodes destilleti ar salsskabi (i. s. 1,06), destillats apstra-
dats ar floroglucinu, nogulsnes savaktas G u ¢ a tigeli, zavetas pie
97° C un svertas. Pentozanu saturs aplésts péc tabulam.”) Re-
zultati tab. V. :

Tabula V.
: ; Paraugu NoNe HHA VH T ‘ 2 ‘ 3 t 9 5 |Vird?js
Penforanit % & . 0. b L o 1o | 1465] 1575] 12.51] 832] 1498] 13,24
Svarigakas linu stiebrinu sastavdalas — cellulozas noteik$ana

izdarita ar Cross’a un Bevan’a®) metodi: varisana ar natrija
hidroksidu, apstradasana ar chloru, skalo$ana, variSana ar natrija
sulfitu un natrija hidroksidu, filtréSana, skalo$ana, apstradasana ar
kalija permanganata Skidumu, balinaSana ar seéra paskabi, skalo-
Sana, ZavesSana, sverSana. AnaliZzu rezultati minéti tabula VI.

Tabula VI.

ParauguN‘eNeHrml_l 2 ‘ 3 ’ 4 ’ 5 ) 6 ‘ 7 [ ] ’ 9 yirri()rrr‘vga?ishpa]i
Celluldzas %o || 46,52] 46,21| 53,07| 52,26] 49,44] 46,16] 47,49] 50,14] 49,30] 48,41] 48,92 | 48

No Siem rezultatiem redzams, ka cellulozas saturs linos ir diez-
gan pastavigs un svarstas ap 48—50%. Japiezimé tikai, ka Se no-
teikta celluloza ir netikai ta, ko stiebrinus parstradajot sastopam
velak Skiedra, bet Se ietelp ari celluloza, kas aiziet ar spaliem. Biitu
tapéc aplam domat, ka linu stiebrini varetu dot lidz 50% lietderigi

2) Abderhalden, Biol. Arbeitsmethoden, Abt. 1. T. 5, 198.
8 Cross u. Bevan, Journ. chem. Soc. 55, 199 (1889).
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Skiedrvielas veida izmantojamas cellulozas. Spalos saturas ap
48 % cellulozas.

Stiebrini izpétiti no dazadiem Latvijas apvidiem. Tab. VII. sa-
kopoti dati par dazadu apvidu linu sastavu.

Tabula VII.
Ekstrakt- TR
2 Mitrums | Pelni Vaski - Celluloza
Apwvidus oo % 0 v10e/IOas 0

Lubanas-Meirana . . . . . . . 14,68 3,34 ] 3,02 l 7,10 1 47,53
Gesiaprle . SR 8,76 3,10 2,98 | 7,36 46,52
Tukuma faps. % DRSS o 9,61 2,85 3,04 7,63 47,96
Jaunieloayas apr. SRR 9,05 3,03 2,38 7,59 49,80
Bauskas apr. . . . . SR 0 8,25 2,50 2,83 6,95 46,52
Liepajas api . . ol o 14,56 3,01 2,52 710 50,23

Linu %kiedras sastavs. Lai giitu pec iespejas pilni-
gaku parskatu par Latvija raZotiem liniem, més izpetijam visas vie-
tejas viena gada razas linu $kirnes kulstitu linu veida. Materialu
mums laipni apgadaja Valsts linu monopola nodala. Miisu riciba
bija 21 linu paraugs no 1926. g. linu standarta, no katras Skirnes
apm. 1 kg. Katrs paraugs tika izsukats uz Cetriem susekliem, ku-
ros zoba atstatums bija 2, 1*.. 1 un /. cm, sakot ar retako un bei-
dzot ar smalkako. Sukata Skiedra un pakulas katra par sevi no-
sverta un ievietota stikla bundZa ar pieslipétu aizbazni, lai nemai-
nitos mitrums. Sukata $kiedra un pakulas analizétas atseviSki, un
uz %o rezultatu pamata aplésts kopé€jais (vid€jais) noteicamas vie-
las saturs.

Analizes gaitu un noteicamas sastavdalas mes piemeérojam
G. Schwalbe’s dotai schémai, kas uz bagatu piedzivojumu pa-
mata atrod, ka augu $kiedras vispilnigaki raksturo mitrums, tauki
un vaski, pelni, pentozani (furfurols), pektinvielas, slapeklis un cel-
luloza. Kas attiecas uz analizes metodem, tad pieturéjamies pie
parasti lietotam, daZos gadijumos tas parveidojot pielagojoties ma-
terialu ipatnibam.

Mitrums ari $ai gadijuma noteikts ar Sapo$nikova metodi.
Tz ka paraugi visi bija piegadati no vienas un tas paSas noliktavas
un sukati viena un tai pas$a telpa, tad mitruma saturs svarstijas Sau-
tas robezas ap 7,5%. Mes vinu katram paraugam par sevi nepie-
vedam, jo visas citas sastavdalas kopsavilkuma apléstas uz absoliti
sausu Skiedru.

leverojot rezultatus, kadi iegiiti noteicot taukus un vaskus stie-
brinos, un pieturoties pie Schwalbe’s ieteikta Skidinataja, mes
skiedru ekstragéjam visos gadijumos Soksleta aparata 72 stundas ar
benzola un alkohola maisijumu lidzigas dalas. No katras Skirnes
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sukatas Skiedras un pakulam analizeti divi paraugi. Rezullati labi
sakrit analizes kliidas robeZas un mingti tab. VIII.

Tabula VIIIY)

5 o
Skirne Tauku un g‘fﬁzgl:z /o sukAt iy wn vaska % pakulas

Paraugs a ’ b [ Videgjais a ] b } Vidgjais
- S 3,33 3,20 " 48,31 3,62 3,67 3,65
XHDX 3,06 304 | 3,05 3,14 3,17 3,16
= SFPHD 343 342 | 342 3,55 3,87 3,71
= FPHD 2,75 D78 -0y 3,22 3,50 3,36
00 PHD 2,68 2,69 2,69 2,86 2,99 2,93
S HD 2,74 2,83 2,79 3,27 3,27 3,27

LD 2,91 3,10 3,00 S| — 48| 3ih .
R 3,41 3,21 f 3,31 3,40 3,64 3,52
= ZK 3,05 3,28 316 3,25 3,38 3.2
i SPK 337 3,20 3,28 3,38 3,34 38l
= PK 3,18 8035910810 3,57 3,63 3,60
o K 3,20 3,00.51 13,10 337 3,54 3,42
= w 3,40 337 | 338 3,42 3,37 3,40
o D 2,97 293 | 295 2,95 2,93 2,94
S 3,20 313 | 316 3,03 3,01 3,02
» R 2,99 295 | 297 3,14 3,39 3,27
= ZK 3,21 320y 0 Aty 3,66 3,63 3,65
= SPK 3,48 8149415345 3,82 3,83 3,83
) PK 3,23 304 | 314 3,30 3,31 331
= K 2,93 Gl 2,87 3.02 2,89 2,96
e w 3,06 2,99 G033 BitEa) 316 | 3,19

Pelni Skiedra noteikti tapat ka stiebrinos.: AtseviSkiem vienas
skirnes paraugiem tie labi sakrit analizes kliidas robezas. Rezultati
~ atzimeti visu rezultatu kopsavilkuma tab. X,

Slapeklis noteikts ar Kjeldahl'a metodi. Ari $e atrasti labi
sakrito$i atseviSsku analizu rezultati, kuru kopsavilkums minéts
tabula X.

Liela nozime techniska zina ir pektinvielu saturam linu Skiedra.
Lidz 8im nav izstradata vienkar$a techniska analizes metode to no-
teikSanai. Bez Saubam miisu lietota metode noteic ne tikai pektin-
vielas 81 varda Sauraka nozimé, bet ari vispar fideni un sarma Ski-
- stoSas linu Skiedras sastavdalas, ka SkistoSus oglhidratus, miecvie-
las, olbaltumveidigo vielu skaldproduktus, hemicellulozu w. t. t. Gal-
vena sastavdala tomer ir pektinvielas, tapéc ari visam $im vielam,
ka tas technika parasts, dots $ads nosaukums. 10 gr. attaukoto
lipu tika variti ar 400 kb. cm. iidens un 25 kb. cm. normila natrija
hidroksida Skiduma 7 stundas kalcija chlorida vannd ar apgrieztu
dzesinataju. Ekstrakts nofiltréts, $kiedra skalota ar varosu uideni,
skalojamie tideni un ekstrakts uzpilditi lidz 2 litriem, un 100 kb. cm.

1) Skaitli attiecas uz gaisa sausiem liniem.
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1 Skiduma noteikta sausne. No tas atvilkts attiecigais ievesta
natrija hidroksida daudzums. Katrai $kirnei analizéti 4 sukato linu
un 2 pakulu paraugi. Rezultati tab. IX. Vienas $kirnes atseviskas

Tabula IXY)

x Tnvi 0

Siirne Pektinvielu %o sukata Skiedra P ekﬁé’&lﬁ%‘é‘ o
Paraugs g b ] A | Videj.| a | b | Videj.
= XPX — | — | 2420 24,60| 24,40|| — | 22,24|22.24
: XHDX 20,43 | 20,30 | 24,52 | 24,40 | 22,40 21,84 | 21,20 | 21,52
= SFPHD 23.80 | 23,76 | 24,92 | 25,04 | 24,38 || 23,12 | 22.88 | 23,00
= FPHD 23,321 23,40 — | — | 2336/ 25,08 24.92 25,00
o0 PHD 25,00 | 24,72 | 24,80 | 25,20 | 24,93 | 25,56 | 25,80 | 25,68
& HD 25,32 ' 25,80 | 25,40 | 26,00 | 25,63 || 27,32 | 27,00 | 27,16
LD 24,44 | 2428 24,12 2424 | 2427 — | — |24,86

]

R 23,08 | 23,40 ( 23,12 | 23,28 | 23,47 23,80 | 24,20 | 24,00
' ZK | 22,68 22,80 | 22,00 | 21,96 | 22,36 || 24,68 | 25,00 | 24,68
= SPK 24,00 | 23,281 24,40 | 23,50 | 23,71 25,20 | 25,12 | 25,16
= PK 25,32 | 24,96 | 2580 25,60 | 25,42 | 26,28 | 26,52 | 26,40
20 K 25,04 | 24,60 | 24,88 | 2520 | 24,93 | 26,68 | 26,44 | 26,56
2 w 24,20 | 24,60 | 25,00 24,20 | 24,50 | 25,04 | 24,88 | 24,96
D 24,80 | 25,20 | 24,60 | 25,00 | 24,90 || 26,68 | 26,28 | 26,48
S 23,80 | 23,80 — | — | 23,80/ 26,96 26,76 | 26,84
» R 21,00 | 21,20 | 22,40 | 22,40 | 21,75 23,52 | 23,76 | 23,64
= ZK 23,60 | 23,20 | 22,40 | 21,72 | 22,83 23,80 | 23,88 ! 23,84
= SPK 23,40 | 23,80 | 23,68 | 23,24 | 23,53 | 23.36 | 23,28 | 23,32
g3 PK 24,00 24,16 | — | — (| 24,08/ 24,96 | 24,72 | 24,84
s K 24,48 | 24,44 | 24,64 | 25,08 | 24,76 26,28 | 26,04 | 26,16
2] W 25,16:1425 78— — 25,46‘25,88 25,80 | 25,84

analizes sava starpa sakrit 1% robeZas, iznemot daZus gadijumus,
kur lielaka starpiba izskaidrojama ar parauga nevienmeribu.

Cellulozas noteik$anai izméginatas vairakas metodes, un at-
rasts, ka vislabak sakrito3os rezultatus dod Cross’aun B evan’a
metode. Ar So metodi tad ari tika analizetas sukata Skiedra (pa 2
paraugiem no katras Skirnes) un pakulas (pa 1 paraugam no katras
Skirnes). Vidéjie rezultati, aplesti uz absoliiti sausu Skiedru, mi-
neti tab. X. ‘

Tab. X ir visu Skiedras analiZu kopsavilkums, kur mineti atse-
viSki katras Skirnes vairaku analiZu videjie rezultati sukatai Skie-
drai un pakulam. Tabula dota attieciba starp sukato Skiedru un
pakulam, un uz $is attiecibas pamata aplests katras vielas videjais
saturs Skirné. Tabula papildinata ar skaitliem, kas rada, kads ka-
tras Skirnes procentuals daudzums sanemts valsts noliktavas caur-
mera 1919.—1927. g. g un kadas bijuSas iepirkSanas cenas
1926/27. g. un 1927/28. g. Beidzot tab. XI mingti salidzinasanai vi-
dejie skaitli, kas raksturo stiebrinu un kulstito linu sastavu,

') Skaitli attiecas uz gaisa sausiem liniem.



Tabula X. Latvijas linu 1926/27. g. standarta paraugu kimiskais sastavs.
! & o
2 | Pelnu 9o Tauku un vasku®o|  Slapekja %o Pektinvielu 9o Cellulozas %o %g’ lcﬁga slaaslt-
2 | = i = g ——
Skirne || = g ‘ i { o EGL S :
7] 19 (%] - I 2 £ I () 2 I (7] 4] ] 7] D n=
Soll ¥ o ey ~ — -g < i X o i = ~ — = < — 2 o o 8‘3
N Ao »m [ = 1% =B = M 17 o > £ o > X a. > el —_
XRX 39 6l || 1,19]| 1,28/1,25 || 3,57 | 3,92 3,78 0,42 | 0,54 0,49 26,31/ 26,01(26,15|(72,74! 72,60|72,65 6 158 216
an) XHDX || 43 57 || 1,04 1,46 1,27 || 3,28 3,39 3,35 0,67 | 0,44 | 0,54 [124,10| 23,09,23,60 73,66 69,89|71,55 20 136 198
= SFPHD | 41 || 89 | 1,11| 1,38 1,33 || 3,68 | 4,02 | 3,88 0,67 | 0,54 0,59 ||26,25|24,91|25,50 || 71,88 69,82/70,70| 26 116 | 180
a FPHD 34 66 |[ 1,06 1,29 (1,20 | 2,98 | 3,64 3,49 0,67 | 0,73]0,71 |/ 25,12 27,09 26,42 || 75,03 69,62/71,74 24 96 162
= PHD 30 70 || 1,47 | 1,24 (1,30 || 2,90 | 3,18 3,12 0,64 | 0,64 | 0,64 | 26,87 27,83/27,52 | 72,43 68,54‘69,67 15 80 144
o HD 23 77 || 1,08 | 1,27 (1,23 Il 3,01 | 3,55|3,43 0,69 | 0,74 | 0,65 | 27,62/ 29,46/29,00 || 68,81 67,56|67,90 7 66' 126
LD 23 77 |1 1,42] 1,66 (1,60 || 3,21 | 3,40 3,36 0,56 | 0,76 | 0,72 ||26,00] 26,75/26,55 || 73,83| 67,52'63.70 2 48 100
R 49 51 |1 0,89 1,15 1,01 | 3,52| 3,81|3,63 0,69 | 0,69 0,69 ||24,94| 25,96/25,27 || 74,48 70,43 72,20 20 158 216
- ZK 47 53 | 0,93 1,17 | 1,03 || 3,37 | 8,57 | 3,75 0,64 | 0,70 | 0,67 | 23,83 26,78/25,35 || 73,06| 72,64|72,70 30 136 198
B SPK 42 58 | 1,50 1,50 | 1,50 || 3,51 | 3,59 3,56 | 0,70 | 0,65 | 0,68 [125,47|27,32/26,45 70,61 69,63/70,00 25 116 180
= PK 35 65 | 1,23 1,421,35 || 3,33 3,91 3,69 || 1,05 0,76 | 0,98 | 27,32/ 28,69/28,25 || 67,54 66,51 66,95 14 96 162
gﬁ K 22 78 111,091 1,50 (1,43 || 3,33 | 3,72 3,65 || 0,89 | 0,88 1 0,88 |26,80|28,89/28,50| 68,95 66,33/66,80 6 80 144
g w 28 72 | 1,44| 1,60 (1,55 || 3,64 | 3,70 3,69 || 0,88 | 0,85 0,87 |26,40| 27,13/27,05 | 70,36| 68,39 69,25 4 .66 126
D 27 73 | 1,47 | 1,56 (1,53 || 3,19 | 3,21 3,21 || 0,51 | 0,64 | 0,60 ||26,93| 28,8828,30 || 68,94| 64,76 66,10 1 48 100
S 17 83 || 1,24 1,31 (1,30 3,42 3,29 | 3,30 || 0,53 | 0,48 0,49 [/25,76] 29,2328 30 66,91(71,17(70,40 — 26 74
= R 57 43 |1 0,94 1,05(0,99 || 3,18 3,53 | 3,33 0,58 | 0,58 | 0,58 ]23,26 25,53|24,24 (172,99 74,82(73,70 20 158 216
= ZK 47 53 || 1,12 | 1,35|1,24 || 3,42 3,95 3,70 || 0.77 | 0,56 | 0,66 || 24,34 25,80(24,70 70,55/ 69,71(70,00 30 136 198
= SPK - 39 61 1,18 1,37 1,29 || 3,68 | 4,13 3,95 | 0,73 0,69 0,70 |125,10( 25,17|25,11 || 69,52| 70,58/70,00 25 116 180
Ea PK 40 60 | 1,01 1,14|1,09 || 3,37 | 3,58 | 3,45 0,75 | 0,65 | 0,69 |125,82| 26,86|26,50 | 70,26| 70,24|70,25 14 96 162
g K 45 55 1l 1,47 | 1,57 | 1,53 || 3,10 3,22 3,17 0,72 | 0,66 | 0,69 | 26,68| 28,49(27,89 [170,27| 66,14/68,00 6 80 | 144
W 27 73 || 1,49| 1,82| 1,74 || 3,27 | 3,46 | 3,40 1,24 | 1,03 | 1,07 | 27,48 28,02/27,90 || 67,02| 63,59/64,30 4 66 126







