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KIMIJAS FAKULTATES SERIJA V. 6.

Dazu tautas lietato krasojumu izturiba.
J. Auskaps.

(Latvijas Universitates kimiskas $kiedrvielu technologijas laboratorijas zinojums,
nolasits Rigas LatvieSu biedribas zinatnu komitejas 1940. g. 1. III. s&dg.)

Lidz 19. gadusimtena vidum Skiedrvielu kraso$anai lietaja tikai
dabiskas krasvielas, g. k. no augu un dzivnieku valsts, retak ne-
organiskas vielas. Pirmas sintetiskas krasvielas, kuras ieguva no
techniska anilina, un tapéc sauca par anilina krasam, at$kiras no
dabiskajam ar savu lielaku koSumu un spilgtumu, bet reizé ar to
arl ar mazaku izturibu, it ipasSi pret gaismu. Krasvielu kimija un
rupnieciba no ta laika, strauji attistidamas, ir devuSas tiiksto$us
sintetisko organisko krasvielu ar Joti dazadam izturibas un citam
ipaSibam, bet sabiedriba vel Sodien loti izplatiti daZi uzskati, kas
ir pareizi tikai attieciba uz paSiem pirmiem maksligiem raZojumiem.
Aplams jau pats vél bieZi lietatais nosaukums: anilinkrasas, jo
lielaka dala So krasvielu iegiist nevis no anilina, bet citiem ta sau-
camiem starpproduktiem, aromatisko ogliidenrazu atvasinajumiem.
Var tas saukt par darvas krasvielam taja nozime, ka to sakum-
vielas — aromatiskos oglidenraZus iegiist no akmenoglu darvas;
var saukt par maksligam krasvielam, jo tas raZo sintezes cela,
vai arl par sintetiskam krasvielam.

Nepareizs talak ir uzskats, ka visas sintetiskas krasvielas ir
maz izturigas. Isteniba $o krasvielu starpa ir tieSam dazas, kas
atri izbal gaisma vai nopliik, mazgajot ar tam krasotas $kiedrvielas,
bet no otras puses ir daudz sintetisko krasvielu, kas izturiba ne-
vien lidzvertigas dabiskam, bet tas veél ieverojami parspéj. Sis
atzinums biitu pietiekami motivets jau kaut ar to, ka sintezes cela
iegiitas visvertigakas sen pazistamas dabiskas krasvielas, ka, piem.,
alizarins un indigo, pie kam sintetiskie produkti pilnigi kimiski iden-
tiski dabiskiem. Tads secinajums tomer ticis sava laika apstridéts.
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Dabisko alizarinu ieglist no marenas sakném (Rubia tinctorum).
To plaSos apmeéros kultiveja lidz 19. g. s. otrai pusei Francija. Kad
paradijas sintetiskais alizarins, tas bij nopietns konkurents dabis-
kajam. Aizsargadami savas intereses, marenas plantatori panaca
Francijas parlamenta likumu, kas noteica, ka vadmala francu ar-
mijas vajadzibam krasojama vienigi ar dabisko alizarinu it ka sin-
tetiska alizarina nepietiekamas izturibas del. Bet $adiem nepa-
matotiem Skérsliem, saprotams, ar laiku bij jakrit.

Viens no pedeéjiem tagad ari parvar€tiem aizspriedumiem ir
tas, it ka visas maksligas krasvielas biitu indigas. Sis aizspriedums
dibinas uz noverojuma, ka daZas krasvielu sintezes sakuma iegiitas
krasvielas, nokliistot cilvéka organisma, izsauca saindeéSanos. Tadi
noveérojumi, piem., bija par fuksinu. Velak noskaidrojas, ka indigas
ipaSibas rada arsena savienojumu atliekas, ja Sos savienojumus
lieta ka paligvielu fuksina iegiiSanai. Citada cela iegiitais fuksins
nemaz nav indigs. Tagad pietieckami droSi noskaidrots, kuram
krasvielam nav nekadas kaitigas fiziologiskas iedarbibas uz cilveka
organismu, un tas ir atlautas arl uztura un baudu vielu krasosanai,
bet noliegta tikai dazu krasvielu lietaSana Sai vajadzibai, kas ve-
selibai kaitigas. Bet ir ari krasvielas, kas lietajamas ka arstnie-
cibas vielas.

Izejot pa dalai no motiviem, kas tikko min€ti un izradijuSies
par aizspriedumiem, ka ari pavisam pareizas veleéSanas restauret
un visos sikumos noskaidrot vecas tautas lietatas krasoSanas me-
todes pedeéja laika, it ipaSi patstavigas Latvijas laika, loti bieZi
ieteikta atgrieSanas pie $im vecam krasoSanas metodem ar viete-
jam dabiskam augu valsts krasvielam, seviSki majas krasoSana.
Bez zinama nacionala momenta Seit liela loma piekrit ari piene-
mumam, ka vienigi ar $im krasvielam sasniedzami isti latviskie,
maigie, neuzbazigie krasu toni, ka ari pienémumam, ka Sis krasvie-
las pieejamakas, letakas. Attiecoties uz pirmo, tas ir zinamu no-
krasu dabiiSanas iesp€ju krasojumos, gan griiti piekrist tam, ka
ar loti aprobeZoto dabisko krasvielu izveli varétu sasniegt labakus
rezultatus, neka ar arkartigi lielo visadu nokrasu sintetisko kras-
vielu skaitu. Jaatzimé ari, ka spriedumos par tautas gaumi krasu
izvele loti bieZi pielaiz kliidu ar to, ka piemirst arkartigi aprobe-
7oto vietéjo dabisko krasvielu dazadibu. Par pilnigu nacionalas
gaumes izpaudumu varétu runat tad, ja tautas riciba biitu tada
krasvielu izvéle, ar kuram var nokrasot visas, bez iznémuma, kra-



103

sas 81 varda fiziologiska nozimeé. Bet it ipa§i miisu ziemelu zemes
ir loti nabagas dabiskam krasvielam, un krasu izvéle ir visai ap-
robezota. Dabisko krasvielu letums un pieejamiba ir relativi. Ja,
piem., zinama gada laika lauku iedzivotajiem, it ipa$i jaunatnei, ir
brivs laiks, ko citur nevar lietderigi izmantot, tad, bez Saubam, $i
laika izlietaSana krasu augu savakSanai un sagatavoSanai, kas
pati par sevi veicina dabas labaku un dzilaku paziSanu, ir lietde-
riga, un $ados apstaklos krasoSana ar vietéjam dabiskam krasvie-
lam saimnieciski ieteicama. Sim kraso$anas metodém ir seviska
nozime tados laikmetos, kad citas krasvielas nav pieejamas. Ta
tas bij pasaules kara laika, tadi apstakli var rasties ari pastavo-
Sam karam ieilgstot.

Lai nu tom@r par vecajam kraso$anas metodém varétu iesta-
ties ar labu apzinu, jabiit skaidriba par krasojumu vértibu, kadi
ar Sim metodem sasniedzami. Svarigakais pie tam ir noskaidrot kra-
sojumu izturibu. Spriedums par to biitu pilnigi pareizs, ja biitu zina-
mas ari metodes, kas sava laika empiriska cela izveidotas, dod visla-
bakos rezultatus. Nevar teikt, ka par $o jautajumu nebiitu litera-
turas datu. Bet tiem visiem liels triikums: gandriz bez iznémuma
tos uzrakstijuSi autori bez vajadzigam kimiskam zina$anam un
izpratnes, un tap€c apraksti neskaidri un bez vajadzigas noteik-
tibas ka vielu apziméjumos, ta it ipaSi to lietatos daudzumos. BieZi
minetas gluZi nevajadzigas piedevas, kas viena gadijuma bijusas
noderigas, bet, citas vielas lietajot, vai nu liekas, vai kaitigas.

No teikta redzams, ka parbaudit ar zinatniskam metodém pa-
zistamos tautas lietatos kraso$anas pan€mienus un ar tam sasnie-
dzamos krasojumus katra zina vélams, un sadarbiba ar inZ.-kimiki
R. Karklinu mana laboratorija daZi pétijumi $aja virziena izdariti.

Materials Siem p€tijumiem bij jaizraugas tads, kur§ isa laika
savacams un par kura lietaSanu mums bij pieejami daudz maz no-
teikti dati. Krasojumiem nemti $adi augi vai to dalas:

Virs§i — Cadlluna vulgaris, kas satur! kvercetinu, kvercitrinu,
miricitrinu, karotinu, katechintaninu un katechina miecéjamas vie-
las, organiskas skabes, cietes, svekus u. c¢. Udens ekstrakts dod
nogulsnes: ar CuSQOs — olivzalas, SnCle — spilgti dzeltanas, FeSOs
— tumSi briinas, KA1(SOs): — briingandzeltanas, CrFs — briinas,
NiCle — briinas. .

Dzeltanas pipenes — Authemis tinctoria L. Literatura
nav atrasts datu par to, kadas tas satur krasvielas. Ekstrakts dod
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nogulsnes ar CuSOs — briinas, SnCl: — spilgti dzeltanas, FeSOa
— tum§i briinas, KAl(SOs)2 — vaji dzeltanas, NiCl: — briinas, CrFs
— zalu krasu.

Madaru saknes — Galium verum L., kas satur? glikosidu
asperulisidu, identisku ar vecakos pétijumos min€to rubichlorskabi.
Fkstrakts dod krasu lakas ar SnCl: — sarkandzeltanu, ar KAI(SO4)2
— sarkanu.

Mezabelu lapas — Malus communis Lam., kas satur®
glukosidus floridzinu un izofloridzinu. Ekstrakts dod krasu lakas:
ar CuSOs — kosi zalu, SnCl: — dzeltanu (nogulsnes), FeSOs —
briinganzalu (nogulsn.), KAl (SOs)2 — dzeltanu, CrFs — sarkan-
briinu, NiCl: — vaiji olivzalu.

Sunisi — Bidens tripartitus L., par kura krasvielu sastavu
nav atrasti dati. Ekstrakts dod nogulsnes: ar CuSOs« — briinas,
SnCl: — dzeltanbriinas, FeSOs — tumsi briinas, KAI(SO4): — gaisi
briinas, CrFs — briinas, NiCl: — briinas.

Beérzu lapas — Betula verrucosa L., kas satur* pirokate-
chingrupas miecéjamas vielas un krasvielas, ari citas miec€jamas
vielas, svekus u. c. Ekstrakts dod ar CuSOs — briinas nogulsnes,
SnCle — kosi dzeltanas nogulsnes, FeSOs — melnu Skidumu,
KAI(SOs)2 — dzeltanu krasojumu, CrFs — spilgti zalu Skidumu,
NiCl: — briinas nogulsnes.

Sunu skabenes —Rumex crispus L., kas satur® emodinu,
emodina metileteri, chrizofanskabi un antocianidu grupas krasvie-
las. Ekstrakts dod ar CuSOs — tumsi briinas nogulsnes, SnCls —
smildu krasas nogulsnes, FeSOs — melni briinas nogulsnes,
KAI(SO4)2 — briinas nogulsnes, CrFs — tumsi zalu $kidumu, NiCle
— briinas nogulsnes.

AlkSnulapas — Alnus incana DC., par kuru krasvielu sa-
stavu dati nav atrasti. Ekstrakts dod ar CuSQs — briinas nogulsnes,
SnCle — ko$i dzeltanas nogulsnes, FeSOs — tumsi briinas nogul-
snes, KAI(SOs)2 — spilgti dzeltanu $kidumu, CrFs — olivzalas no-
gulsnes, NiCle — briinas nogulsnes.

Beérzu mizas — Betula verrucosa L., kas satur* neizpetitu
sarkanbriinu krasvielu, flobafenus, gallusskabi u. c. Ekstrakts dod
ar CuSOs — briinas nogulsnes, SnCle — lasu krasas nogulsnes,
FeSO: — melnas nogulsnes, KAI(SOs): — spilgti dzeltanu Skidumu,
CrFs — olivzalu $kidumu, NiCle — vaji dzeltanas nogulsnes.
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Alk$nu mizas — Alnus incana DC., kas satur® emodinu,
flobafenus, nezinama sastava sarkanas krasvielas. Ekstrakts dod
ar CuSQs — briinas nogulsnes, SnCle — smil$u krasas nogulsnes,
FeSO:s — tumsi pelekas nogulsnes, Kal(8Os)2 — briingandzeltanu
Skidumu, CrFs — briinganzalas nogulsnes, NiCle — spilgti briinas
nogulsnes.

Ozola mizas — Quercus pedunculata Ehrh., kas satur’
kvercetinu, kvercitrinu, flobafenus, elagskabi, daudz miec€jamo
vielu u. c. Ekstrakts dod ar CuSOs — briinas nogulsnes, SnClz —
ladu krasas nogulsnes, FeSOs — tumsi pelekas nogulsnes, KAI(SO4):
__ dzeltanbriinas nogulsnes, CrFs — briinas nogulsnes, NiCl: —
briinas nogulsnes.

Krasvielu ekstraktu raksturojumam izraudziti min€to metalu
salis tapéc, ka Sos savienojumus visbiezak lieta ka kodinatajus,
krasojot ar ta saucamam kodinamam krasvielam, kuram pieskai-
tama lielaka dala dabisko krasvielu. Kodinamas krasvielas dod ar
Skiedra iegulsnétiem metalu hidroksidiem krasu lakas, ko tagad
uzskata par iek$€jam kompleksu salim. Veéra pemot, ka lielaka
dala dabisko krasojamo materialu, ka tas pienemams pec jau izpé-
tito materialu sastava, laikam gan satur katrs vairakas krasvielas
un bez tam vél citas vielas, kas var dot salsveidigus savienojumus
ar metaliem, jadoma, ka krasainie savienojumi stipri sareZzgitas
dabas un tie nav uzskatami par vienkar$am krasu lakam — kom-
pleksu salim. PaSas $is reakcijas rada, kadu krasojumu varam
sagaidit ar vienu vai otru vielu ka kodinataju. Bez tautas krasoSana
lietatiem kodinatajiem vara sulfata, dzelzs sulfata un kalija alauna
izmeginati ari krasojumi ar alvas un chroma kodinatajiem, kurus
vispar plasi lieta krasoSanas technika.

Krasota vilna dzijas veida. Lietata iepriek$eja kodinasana, bet
daZos gadijumos izméginata ari péckodina$ana un krasoSana viena
sula ar kodinataju. Apstradasana ar kodinatajiem izdarita ar lite-
ratura aprakstitiem pan€mieniem.

Kodinagana ar alaunu, KAI(SOs)2. 12H20, nemts 10% alauna,
5% vinakmens, 2% oksalskabes. Sulas garums 1:40. Sak pie 90° C,
uzvara un vara 1,5 stundas; nospieZ dzijas, skalo un kraso. Kra-
sojot sulas garums ir 1:50; sak pie 40°C, 1 stundas laika uzvara
un vara 1,5 st. Tad atdzes€, nospieZ, skalo, Zave. Parastas piede-
vas krasojamai sulai: 2% tanina un 5% kalcija acetata.
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Kodinot ar K:Cr:07, nemts 3% kalija bichromata, 2% skudr-
skabes; sulas garums 1:40; sak pie 70°C, uzvara un vara 1,5 st.,
nospiez, skalo, kraso 1:50 gara sula, sak pie 30° C, 1 stunda uzvara,
vara 1,5 st., nospiez, skalo, Zave.

Ar alvas savienojumiem kodinot, vilna apstradata ar 15%
SnCle, 7% oksalskabes, 7% vinskabes. Sulas garums 1:40; sak pie
90°C, uzvara un vara 1,5 st. Krasojamas sulas garums 1:50, sak
parasta temperatura, uzvara 1 stunda un turpina varit 1,5 st.; no-
spiez, skalo, Zave.

Kodinot ar dzelzs sultatu, vilna apstradata sula 1:40, kas satur
5% FeS0a.7H:0, 2% oksalskabes; sak 90° C temperatura, uzvara
un vara 1 st., nospieZ un ieliek uz 10 miniittm remdena loti vaja
sodas Skiduma. NospieZ, skalo un kraso sula, kuras garums 1:50;
sak parasta temperatura, uzvara 1 stunda, un vara 1,5 st. NospieZ,
skalo, Zave. :

KodinaSana ar vara sulfatu (,zilo alaunu®, ,zilo zali*) tautas
krasoSana lietata bieZi, bet noteiktu datu par kodinaSanas apstak-
liem maz. Meéginajumos lietats tads pats panémiens, ka kodinot
ar dzelzs sulfatu, vienigi izlaista apstradaSana ar baziskam vielam.

Katram meginajumam nemts 5 gr. iepriek$ ziepju $kiduma iz-
mazgatu vilnas dziju. KrasoSana izdarita ar augu ekstraktiem, kas
pagatavoti, varot krasojamo materialu tideni 2 stundas valéja trauka.

Krasojumiem ar virSiem visiem paraugiem nemts vienads dau-
dzums 400% gaisa sausu virSu no vilnas svara.

Dzeltano pipenu nemts no vilnas svara: ar CuSO: kodinatam
dzijam 72,5% pipenu, ar SnCl: — 50%, ar FeSOs — 200%, ar
KAI(SO4)2 — 72,5%, ar KoCr:07 — 200%.

Ar madaru sakném krasoto dziju nokrasa mainas no krasosa-
nas piedevam un pécapstradaSanas. Uz kalija alauna kodinajuma
izdariti pieci krasoSanas méginajumi.

1. Kodina ar 10% alauna, 5% vinakmens, 2% oksalskabes.
Krasots ar 100% madaru saknu bez piedevam. Dabiits gai$s, briin-
gansarkans krasojums.

2. Kodina ar 7% alauna, 2% vinakmens, 1,5% oksalskabes;
péc kodinaSanas atstaj 24 st. sula. Kraso ar 200% madaru sakném
bez piedevam. P€c krasoSanas ieliek vaja amonjaka Skiduma. Kra-
sojums kliist sartaks, bet krasa mazliet noiet. Briini sarkana krasa.

3. Kodinats ar 10% alauna, 5% vinakmens, 2% oksalskabes;
péc kodinasSanas paraugs atstats sula 24 st., nospiests, izskalots.
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Krasots ar 200% madaru sakném, no kuram izgatavots ekstrakts,
tas varot ar nelielu amonija karbonata piedevu. Ekstrakts neitra-
lizéts ar CHsCOOH. Krasots ar 2% tanina un 5% kalcija acetata
piedevu. Gai$i briina krasa.

4. Sis meginajums atSkiras no iepriek$€ia (3) vienigi ar to,
ka ekstrakts netiek neitralizets. GaiSa briingansarkana krasa.

5. Kodinats ar kalija bichromatu ka citiem krasojumiem. Kra-
sots vaji baziska vide. Briingansarkana krasa.

Kraso$anai ar meZabelu lapam nemti $adi daudzumi: kodina-
jumam ar CuSOs — 100%, ar SnCle — 50%, ar FeSOs« — 75%,
ar KA1(SO4)2 — 100%, un ar KoCr:07 — 75% lapu.

Kraso$anai ar suniSiem visos gadijumos nemts 40% no vilnas
svara.

KrasoS$anai ar bérzu lapam kodinajumam ar CuSOs nemts
100%, ar SnCle — 40%, ar FeSOs — 100%, ar KA1(SOs)2 — 80%
un ar KoCr207 — 80% sausu lapu. Krasojot ar bichromatu kodina-
tas dzijas, noverots, ka vispirms rodas olivzal§ krasojums, kas ta-
laka krasoSanas procesa kliist spilgti briins. Varétu domat, ka lapas
satur divas daZadas krasvielas. Meginajums tas atdalit ar chro-
matografisko metodi, lietajot Al:Os ka adsorb€taju, nedeva poziti-
vus rezultatus. lesp€jams, ka nav atrasti piemeroti atdaliSanas ap-
stakli, bet var ari biit, ka ar pirmatn€jo krasu laku notiek parver-
tibas, kas saistitas ar krasas mainu.

Krasojot ar sunu skabeném, to nemts 100% vilnas svara, vie-
nigi ar SnClz kodinatai vilnai — 40%.

Krasojot ar alk$nu lapam, nemti $adi daudzumi: ar CuSOs ko-
dinatai vilnai 100%, ar SnCle — 60%, ar FeSOs — 100%, ar
KAI(804)2 — 160%, un ar Ko:Cr:07 — 100% lapu.

Bérzu mizu kraso$anai nemts: CuSOs kodinajumam — 450%,
SnCle — 200%, FeSOs — 450% un K:Cr:07 — 450% mizu. Ar
KAI(SOs): kodinatas dzijas krasotas ar: a) 500% mizas apakSkar-
tas, b) 450% visas mizas un c) 400% virskartas.

Krasojot ar alk$nu mizam, visiem kodinatajiem lietats vienads
mizu daudzums — 600% vilnas svara.

Ari krasojot ar ozola mizam to nemts 600% vilnas svara.

Stajoties pie krasojumu izturibas novertéSanas, vispirms janem
vera, ka apstakli, kas rada krasojuma krasas mainu, var biit loti
dazadi: krasa var mainities iidens, gaismas, berzes un dazadu ki-
misku agentu ietekmé. Par krasojumu izturibu sprieZ pec ta pas-
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tavibas, nemainibas, dazadiem faktoriem iedarbojoties. Ideals
biitu tads krasojums, kas nemainigs visos apstaklos, kados var
praktiski nokliit krasotais materials. Bet krasvielu, kas dod ar
Skiedrvielam $adus universalas izturibas krasojumus, nav vél visai
daudz, lai gan to skaits, krasvielu kimijai nemitigi attistoties, pa-
stavigi aug. KrasoSanas metodes ar tam daZreiz loti sareZgitas,
prasa daudz laika un izmaksa dargi. Ne visas krasu nianses iespé-
jams ar Sadam universalas izturibas krasvielam dabfit. Bet $ada
universala krasojumu izturiba, kaut gan velama, ne katrreiz nepie-
cieSama. Ta, piem., izstradajumiem, kas normalos lietaSanas ap-
staklos nemaz netiek slap€ti ar fideni un kurus nav paredzets maz-
gat, piem., mébelu drébei, nav no svara to krasojumu izturiba pret
mazgaSanu un tideni. No citiem, kas, paredzams, nebiis ilgstoSi ap-
gaismoti 'ar tieSu saules gaismu, prasama mazaka izturiba pret
gaismu. Tapec katra faktora ietekm€jums uz krasojumu janoverte
atseviSki. Izturibu pret gaismu, iideni, mazgaSanu, berzi, alkalijam
turpmak sauksim vienkar$i par krasojumu gaismas, iidens, mazga-
Sanas u. t. t. izturibu.

Tagad piegriezisimies metodém, ar kuram So izturibu noveértet.
Idealas biitu tadas metodes, kas dotu iesp€iu kvantitativi noteikt
krasojumu ietekmejoSo apstakli, un tapat kvantitativi noteikt iz-
saukto krasojuma mainu. Pedejo, t. i. krasojuma parver$anos, va-
rétu kvantitativi noteikt, izmeérijot ta krasu priekS, piem., gaismas
iedarbibas un p€c tas. Bet paSas krasas meriSana par daudz sa-
rezgita praktiskam vajadzibam. Vel griitak radit reproduc€jamus
un salidzinamus apgaismo$anas apstaklus, paliekot dabiskas saules
gaismas robezas, bet nevienu maksligu gaismu, savukart, nevar sa-
lidzinat ar saules gaismu, jo to energijas sadalijumi (ki vilnu ga-
ruma funkcija) dazadi, bet staru energijas.kimiska aktivitate visai
atkariga no starojuma vilnu garuma.

Tapec par praktiski noderigam izradijuSas daZas konvencio-
nalas relativas metodes. So metodu princips $ads. Par meérauklu
izrauga zinamu skaitu labi pazistamu vienveidigu sintetisku kras-
vielu, kas kopa dod krasojumu rindu ar augoS$u izturibu pret kadu
faktoru. Ja rindas viena gala atrodas vismazakas izturibas kraso-
jums, tad otra gala novieto visizturigako. Katras krasvielas vieta
skala apzimeta ar numuru. Parbaudamo krasojumu novieto viena-
dos ar skalas krasojumiem apstaklos, attiecoties pret zinamu
agentu, un tad salidzina, kura skalas numura parmainam vistuvak
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ir parbaudama parauga parmaina. Ar $adu numuru tad ari noveérté
ta izturibu pret gaismu, iideni, mazgaSanu u. t. t. Parasti mazako
izturibas pakapi apzimé ar 1, augstako ar 5, bet gaismas izturibas
vertéjumos ar 8.

Krasojumu iidens izturibas novért€Sanai tie salidzinati ar vil-
nas krasojumiem, ar: 1) briljantzalo, 2) patentzilo A, un 3) palatina
chrométo melno 6 B. Parbaudamas krasotas dzijas sapin ar bal-
tam kokvilnas un vilnas dzijam, lai krasoto dziju daudzums pret
baltam biitu 2:1, un pini tur 24 stundas fideni (1:40) 20° C tempe-
ratura. To paSu dara ar krasotiem standartparaugiem. Vismazak
izturigais (1) tad maina krasu, un baltais materials nokrasojas —
atzime 1; vid€jais (2) krasas toni nemaina, bet baltais materials
vaji nokrasojas — atzime 3. Visizturigakais krasas toni nemaina,
baltais materials nekrasots — atzime — 5.

MazgaSanas izturibu nosaka kokvilnas un vilnas dziju klat-
biitng, pie kam tas vienada svara sapitas ar parbaudamiem kraso-
tiem paraugiem. Pines apstrada 15 miniites Skiduma, kas satur
litra 10 gr neitralu marselas ziepju un 0,5 gr kalcin€tas sodas, vis-
pirms 50°C, tad 80°C temperatura. Standartparaugi vilnai: 1)
oranZa II, 2) patentzila A, 3) palatina chrométa melna 6 B; kok-
vilnai: 1) chrizofenins G, 2) patentzila A, 3) palatina chrométa
melna 6 B. Atzimeéta veida apstradatos paraugus izskalo, nospieZ,
izzave un rezultatus salidzina sausa stavokli, noveértéjot tos ar at-
zimi 1, ja baltais materials stipri nokrasojies, parauga krasas tonis
mainijies; ar atzimi 3, ja baltais materials nekrasots vai loti vaji
krasots, parauga tonis nemainits, un ar atzimi 5, ja baltais mate-
rials nav nemaz nokrasojies, un parauga tonis nav nemaz mainijies.

Izturiba pret alkalijam, kas atbilst izturibai pret ielas putek-
liem un dubliem, parbaudita, uzpilinot paraugam vajus kalija hidr-
oksida (1:100) un amonjaka (1:100) Skidumus. Standartparaugi
krasoti ar: 1) iidenszilo (krasa stipri mainas, atzime 1), 2) ama-
rantu (krasa maz mainas, atzime 3), 3) palatina chrométo melno 6 B
(krasa nemainas, atzime 5).

Skabes izturiba parbaudita, apstradajot ar baltu vilnas dziju
sapitos paraugus 1,5 stundas 90—92° C temperatura, sula (1:70),
kas satur 2,5 g NaHSOu4 litra un kuras Py—1,465. Izskaloto un iz-
zaveto paraugu salidzina ar standartkrasojumiem: 1) chrométo
dzeltano D (balta vilna nokrasojusies, parauga krasa mainijusies,
atzime 1), 2) diamina sarkano B (balta vilna maz krasota, krasas
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Krasojumu
Kodinatajs ]jirj;' Krasa Udens Mazgasana :1]1;2 Skabe | Berze |Gaisma
50°  80°
CubQ xR e briina 3 3—3 3-—3* 3 9 2 1
SnCl; . . . .| _ §-8|dzeltana| 5 |3—3 3—3 5 2 1 1
FES0; " 5 B PY S’ 58 RTRbE RGIEIEISTO poifioifi gioiiog
KAISOY, . . |  © 8| g brina| 3 |[3-3 33 | 4 | 2 3 1
K;GH007. | briina 51Ty B T Y 2 ¥ Aiglig
CuSO,. .o . |8 briina 8 4—-5 3—4 3 2 3 1
St atnig. . §§ S| dzettana | 5 |4—5 4—5 | 5 3 2 1
FeSO;. . . . [®8 8|t brana| 3 |[8—4 23 | 3 | 1 | 2 | 4
KAISOp), . . |§ < |dzeltana| 3 |4—5 3-4 | 2 3 3 1
KiCr0; . . . |R briina 4 |35 3—4 5 1 1 | 2-3
CuBQyi-us.ls §. 13 briina 3 3—4 3—4 3 1 3 1
SnGlzsen .5 2 § dzeltana | 5 | 4—5 3—5 5 1 1 1
FeSO4 iieiliv. Eg § t.brima | 3 | 4—§ 35 2 1 2 4
KAISO), . . |)§~ S| g brna| 3 |3—5 3—4 | 2 1 ] 1
KCr,0; . . . |= briina 3 |4-5 35 3 1 1 1—2
CuSOuL vsvants briina 5 4—5 4—5 3 1 3 2—3
SuCly . . . . |z 9 8 |dzeltana| 5 |4—5 3—5 | 4 | 2 | 1 1
FeSO,. . . . [E 3 X | briina 5, 4545 3 1 3 4
KAKSOp); . . | = F| brana 4 chideeion gt it 2 2 2 2
KoCryOp- . . . briina 5 |5—=5 5-5 5 2 3 1
CaSRe . tosalean b briina 9 L4 5.3 4.0 B 2 3 4
SnCl, . . . . |8 g 8| deeltana| 5 (45 35 | 5 | 2 | 2 | 1
FESOu oo 1 than s § t.brina | 3 |45 3—5 | 4 1 - T
KAISOp; . . |& 2 S|g brana| 4 |45 3—5 | 4 | 3 g s
[aa]
KoCr,0, . . briina 4 4—5 45 5 il 3. i3
KAI(SOy), . sarkan- 2 3 5 1 3 2
| briina 2

* — Pirm. skaitl. vilna, otrs — kokvilna.
#* Tum$aks,

111
izturiba.
lv(;jlz' Krasa Udens Mazgasana 11\11;;2 Skabe | Berze Gaisma
50°  80°

3 briina 4 4—5 3—3% 3 2 3 3
é S dzeltana 5 4—5 3—-3 5 3 2 1
% § & | peleka 5 4—5 3—4 2 1 2 3
g“ S | briina 5 4—5 3—5 5 4 3 s
7] briina 5 4L 5745 5 2 3 2
2 briina 3 45 4-—5 3 2 3 4
S g g | dzeltana 5 4-5 4-5 5 2 2 1
2 g § zalg. peleka| 5 4-5 3—4 2 1 1 45
L "™ | brina 4 4-hgus 2 2 3 3
i briina |4 4—5 35 50 sl gie| v 3
g | brina 3 4—5 3—4 4 1 2 2, tux
T g | brina 5 4—5 4-5 5 3 1 21
E,’§ § | peleka 5 4—5 44 4 1 1 2.t
8 S | brina 5 4-5 4-—5 3 1 3 2. i

briina 5 4—5 45 5 2 3 2—3
@ briina 3 4—5 3—4 3 2 3 3.4t
N
E 2 3 dzeltana 5 4—5 4-5 5 2 1 Seal
23 g | peleka 5 45 3—4 3 1 1 3.t
g = | brina 4 4—5::.3+4 5 2 2 3t

briina 5 4—5 3—4 3 1 2 4—5

|

@ | brina 3 4—5 3—4 4 1 3 45
g § § | dzeltana 4 4-5 4-—5 5 9 1 t
= § § |t brina 5 4—5 3—4 3 1 1 t
§°’§ dzeltana 5 iz . 4 1 2 t

zalg. briina 5 4—5 3—5 5 1 2 4—5

Madaru saknes
Galium verum

Gaismas izt.:

Berzes:
Citas:

1 — vaja, 8 — visaugstaka.

1 — vaja, 3 —laba

1 — vaja, 5 — augstaka.






